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A phthalocyanine compound of Formula (I) wherein M is an 
oxymetal group, methods and uses involving these compounds. 
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im^m 1 ] 

I : ' ^ 




{ S ff: V R'. R< . r\ R^ R^ R' \ R ' ^ R R' ^ cfc « ^ tl § » ® ii'^ < 5 O « 34 

il L T - X - J S fc « - X- L- X • - . d C 

J (± ti ti 34 iL L T . C^-s-T ^i^'^fl^ ; C2 - 6 -7' ;^ - ^l' ; C, . g -^^ ^ n r ;^ 4^ ti 

^' n m s J; ti . Ci-j-r/pn^'^. c,-., -T'/p^^yi'f"^-. c6-,2-t y -^i^. Cg-iz-T'y- 

c,.4-r;l'*;^x ;^4-^ — c, -7' ;b x ;b 4-> ^ 7 5 y , c, ;b ^ ;v x 

;L' .-J-s =^ F , r 5 / . ^ / -S. t>' -C I - 4 -r 4^ 7' 5 / . /^ D -ir V , ::i h P . 7 / & 
tJF k: \^ a ^-y Jl^ .1^ ;!/ (-COOH) . h: F n ^ >■ X ;!/ — ;b (-SO3 H) S fc « t: F d 4^ .is x 
.t^ =. ;l (-PO3 H2)^fc:(i^iDC,-4-T;l'4^/bxx-r;l';^)>e.=S:§Sf*>P.a#?^ti^a-t:-«j^$ 
tiT T cfe t/Cs- ,2 -7' y - ''KPirS <t D . c,_3-r ;L'4^;l'. C,-3-7';bn^>'. C,-3 

- 7' ;b 4^ ;b ^- ^- . c 1 ^ 3 - 7' ;b 4^ X ;i/ — . c , _ 3 - T ;b 4^ ;b x ;b is ;l/ T' 5 y . c - , . 4 7" /i' 
4^ ;b xyi^ -t>,4^, F . 7" 5 y s ^- x - & -c , . 3 - T 4^ -'b 7' 5 y . /n D y > , — h D , 

T y R t? i: F a 4^ ;l/ t: F n 4^ x ;U — ^ tc It t: F p 4^ xyt> — ;!/ > 

iiFP4^>';^j-'i'*; — >'i'-c,-3-r;b4^;bs tFP x ^% -tl^^-T j^'WW'rV e F p 
4^ X ;i/ -c, .3-7 ;b 4^ ;V ^ fc t± ^ (DC, -a-T ;i/4^ ;i/ X X X ^ n S at? B 

it ^ ti T T J; ) p) 31 ? ti ; 

. C,.4-T;bn4^>'. C,-4-7';l/4^;l'g--:^-. C6-,2-7' U Ce - , 2 - 7' U - ;b -7- . C,_4 

- r 4^ X ;b — . c, - 4 -7' 4^ ;^ X 4s — ^i' 7' 5 y s c, - 4 -r 4^ ^i' x ;i/ 4-s 4^ F s 
T 5 y . * y -R tfV -c , . 4 -T 7V 4^ ;i/ T 5 y , m p -y* > . — f p . t' y s. t k p 4^ v' 

-J:] ;l .i? 71/ , t: F P 4^ X ;^ — 3c /£; t± t: F a 4^ is X i-s ^ fc t± ^ CO C , . ., - 7 7b 
4^ ;P X. X -r 7b e> }1 $ ti S 8 "c? IB jfjl ^ ti T T i ) R Cg - , 2 -7' U — U- > (rIt M J; t) 
. C 1 - 3 - 7' yb 4^ 71/ , C , - 3 - 7" 71/ 3 4^ . C , - 3 - 7' 71/ 4^ 71/ ^ . C , _ 3 - T 71/ 4^ 71/ X 7b .ts — 71/ , C , 
_3-T7l/^7l/X7l/.t>-7l/7 5 y . C-,-3 7'7l/4^;l'X;l/5}-s4^>' Fs T^/. y -R tf -C, . 3 

- T 7b 4" 71/ 7^ 5 y . 7N P y > . zi F P s V- 7 y R. tf t: F P 4^ /^ 7b 7j^' ;b . t F P 4^ X 
7b 4-s 7b , t: F P 4^ i> * X i"- — 7b , ti F p 4^ >/ /b # ::i 7b C , _ 3 - 7' 7b 4^ 7b . tl F P + 

X 7b 4-s ^ 7b-C,-3 - 7 7b 4=- 7b S fc a 5^ H F P 4^ i/' /i-^ X vi-s ^7b -C, _3 - r 7b4r 7b S (i ^ COC, .3 

- r 7b 4r 7b X X f- 7b S ^ ti ^ a T » it ^ n T 1^ T <t 1^ ) S Ji JR ^ n ; 

H« 4^ 19 ; 

Xti^tl^nait LTS. Se, Tei; /StiNT-e^ <9 : 

X'tt^tl^tl3!fiji LTS. Se. Te S fc (i NTt? fc D , IL O I O t d — O £D :7 ^ P >/ 7 ::i > 

It ^ ® 11 32 3 , 6-^ * Jg ^ {C it S IS L ; 

Tli ^ ti n 34 it L T . 11 , 7' 7b 4^ 7b $ /£ « X i - 7b T? T i: J « d ti io'^ g ^ L T 

:g m J- t-micfs 'J T Si te s /£ « 3? # j!S is ^ jf^ l . -fi l c o nm -t- a ie ic « l t 

*5 S -r : {i L J Tb'! 7' U - ;b § t ^ . T J± T U - ;b -?? i-^ : 

RtfR' P. R'^<7D^ «9 <Da(i34iZ: L T . H. /n P > . -OJ. tl F P 4^ 7b .i^ :::: 7b . t: 
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F n 4"- -> X iX' — /I . i^' t: F' d ^t- ^F x 7h — ^ H H" d -t- -> ;b 4? — ;!/ C , 3 -7' )l ^ )l , 

M Y a -t- > 7x ;l/ ;^ ;l ■ C , _ 3 7' ;b -t- & t)^' t: F d 4- v X ^i^ ~ C , „ 3 - 7' )l 4"- Ti^ S M 

^ n . fl L . S. to ii> i& < t — -3 , r" S t>* R' ^) ^S: < o . R' "®. R' ' (D/P 

< t - O . m Zf ic R ' R tf' R ' ^ CO '> < i: t - o « * m 'C A5 , fl L . ilfj IB it ^'^^it. 

r- h ^ - 3- ( '1 - y< -r- 71- "7 X =- ;F ^- ) - -r F "> - 6 - (NH > a -\ -t > ;F ) VOPc , ^ ^ -3 , 6- C^- 

^- 7 X — ;l/)VOPc. ^- i' ^ - 3, C-t- ^ -r- ;F)TiOPc-(? t ^ ^ -3,6 (■?"- sj" ai -r-;F )VOPc-e t 

[ til JJ< 3S 2 ] 

R\ R\ R\ R^ ll\ R' K R''&tfR''®Ao|^T^y^S-X--jE!;/ci±--X-L-X'-. iif * 
L.< (i-X~JCDS^ * s If « IB 1 fc la « CD -7 ^ P r - > -ft ^ o 10 
[ Hit JS 3 ] 

R'. R-\ R'\ R\ R"\ R", R' '&tfR"*jf}'S^tl^tlHT'*« . If IB 1 $ /£ 2 fS « cTD 

:7 ^? p 7' > -ft ia- o 

MiBIt g-^i!lJ'j'=750~ 1 lOOnin, J; 0 i(? S L < 800- 1 OOOninCD ©.It? t! — ^ ^ -O . ml^'^ 

1 ~ 3 (O -^^ ti 1 micmmo) y ^ ^ 7' — > it -^^o 

MIB{t-&f^ ;i)M00nin^ia ^ S * fc « 750nin^ M ^ ^ SB H T ^ ® iK 5fi S CD ^ < t; *. ;90 

%. s L < a '> * < i: 95%* o , if 3S 4 {c iB^ £0 :7 P -yy =.> it -^ m o 

[|*?i<il 6 ] 20 
M ta H l|R f — /j^ . m ift r+i T? eOnin* S cO fpl lif, CD ^ JlK Ig * t o . If Jj< il 4 S i± 5 fc 

Mim(oy^uiyT-yit'^m. 
-CiWsRol 7 ] 

4" . J tP . It M i; /£ « 5)- lliS ii T -J T cfc C3 . e - T 7F 4^ ;!/ ; ^ c73 ^- tl tlobVF/f M tfc D 
If sRiS 1 iBftcoiip < Hi^ 2 ti T T d; i.-^ C2 - 4 - r /l''^ — /i/ ; p ;i/ ; -7 x — ;l/ 

: y ^ - Jl ~£ fc H i- y^ -Z-^ )V-h> P> jI W ^ tl § . If 1 ~ 6 CD V^-r ti 3b- 1 JMic fB 

m(o y ^ t2 ly r =. y it-^'^k o 

[jf»5l<« 8 3 

^ 4" . J7b'< . If 1 tc SB it © < m M * Bi^ ? tl T v> T i V^ x ;V § . If ^ 

m i iz.mm.(Dy it ui/T =.y it.-^mo ■ so 

9 3 

xl . J J; t) ^ ti § :7 ; 3? -i--^ ^ (J; y ^-.2--r ^l' {c H ~t '4, ^ ft 

t±t*fScD)Bii»:6M4ii L T . C, . 2 -T ;!/ + ; z^.^-r )\yu^y ; c, _ 2 -T 4^ ;i' g=- ic, 
. 2 - X 4^ ;F X ^L- ;F : C , _ , - T' ;F 4^ ;F X ;l/ 3^^ 4^ F : 7' = 7 ; ^ 7 - R - C , - , - ;F 

^ y : p y > ; F P : 7 7 ; t: F p y t) )V .1^' n ;F , t F p 4^ y X ;l' 5}-^ — )l 
. t: F P y - X n ;l/ c F p 4^ * ;P ;l/ -C , . 3 - r 4f ;V . t: F p 4^ >- X ^^ 
^;l/«C,-3-T il^fhRrli^ t: F p 4^ i^-* X — ;k-C, . 3 -T' yl' 4^ ;1/ S. ^ cd C, . 2 -T ;l/ 4^ 71/ 
X X T- e ^ ^ ti ^ ; If M m 7 S fc « '8 ic fa © y ^ nyr =-y it ^ Wi 

immmi o 3 

J{c ti 5 Mta^f a (c J: S +1 7 X — ;u : -f y^ -t--^ 7i ^itii-f y ^ -2--^ 40 

^L'S^'j''. 7x:^;b, 4- :^ ^- y :c ^ }l . 2- 7 ^L- "7 x ;!/ . 4- i - >^ P tf ;1/ 7 x — 71/ ^ 2 .i4- 

5^' ^- ;i/ - :7 X ^ ;i/ . 2.5- i^' ^ 5"- ;i/ "7 x — ;i/ . 3,5- >>' 7 ^- ;i/ ?7 x — )V . 4 - p< F 4- y x ^ 

,4_^ g^;l, gijj-37 J. - 3-(2-[3< F * ;V33v--j;b 3-(b: F P 4^ 

* ;l/ 3}t' - ;l/ ) 7 X — ;l/ . 4-(k: F P4^i/'vX-;l/*; - ;l/-7 xi— /I/. 2^ y x. — )V ^ A-y 
P^^-7 X - 71/ , 3,5->^^ P P -7 s.=-7l^ i-y^ JimX^i-y ^ "2-'l';l/*^ ^l^lRi^tlS 

. m >\i II 7 ~ 9 CO ri 1 micmwL<Dy X3 y T — y it o 

[ lit jj< jS 1 1 3 

»R^u m''.*HR^V-Ri«;. R^i.R'^ ^ & ti^ R" A'* H - t? M^^S 1— 1 QOWftLty 1^ 

'ic m m cD y vj yr :^yit'^m6 ?v. 

1 2 3' 50 
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CIt 2 ] 

;f ^ i5'-3,6-(RX)-Pc-M 5^111 

Pci-i y ^ m iy T y ^$.T ^ <o : 

X&^n^'nnxLLXS. Se. Tei; fc « NT-e f3 , clCTTti H. C, . 4 -7' /I' 4^ ^ /£ 7 

R« ti n 3S ir L T 7 X /i- s fc « :7 g-- 7b s t> . ^ © ^ ti ^' ti « mm tc <i . c , _ 

3- 7'>\y^)V. C, _3 -T 7l> 3 4^ , C, ^3 -T ^b 4^ -'U^ :^ . C , - 3 -T ;b * ;b X .-^ :=- ;b , C.-^^T 
;b^;bX7l' Ji^-;^-7' 5 7 . C, .3 -r /b 4^ /b X ;b ^J-^ 4^ H\ T^y. t y -Rtf i>'-G,-3-7' 
;V^)VT ^ y ■. /^ P > . — h P > T 7 5, tl F P + >- * ^i^" — ;b . t F o 4^ -X 71/ 
.-}-> ;l/ . t: F P 4^ 5^ X — >V , t: F p 4^ * ;b — 71/ -C , _ 3 - T ;l/ , t: F p ^ X 
71/ - 71/ -C, _3 -T 71/=^ 71/ S fc t F P 4^ i/ Ji^ X — 71/ -C, -3 - T 7b4^ 7b fc ti cO G, :.3-.T 
;b 4^ :7b X T- 7b ;?)v 511 ^ ti^^^ 5 ffl W TO M tc <fc B ^ $ 4a T v^ T i : S /fc « - J 

t>" Tti — !^{CiS:oT. tf^U X7b ; ^£^"7 iP =.A> . ^ ;V U 7b ^ fc If P U 7b 
^ ^ 0 fiJc § } ^ o . » * ^ 1 ~ 1 1 © -f' tl 1 :® fc IH <7) 7 P r > Ik o 
^^[WsRiS 1 3 ] 

XRtf / i; /c t±X' i^)':^^!?^ § . lisKJl 1 ~ P 2 (T^V^-f+lJ^ 1 « {C 13 « i0^7:^ P i> T :::: 
It o 

[if aRiM 1 3 ] 

R', R\ R'^. R\ R^. R'\ R'^RO'R''^<^>•?■tl^'tl7bM-^ ^-7b:7 x-7b5'-Jj-Tfe D V JlOR 
V. R^, R'. R\ R'°> R". R"S.t>'R'^<7)^n^"nA'!H-t:-fe^^ WsRigl-l 2 <D -ftl :^)^ 

1 11 le 13 il O 17 ^ p T ~ >"ft-& o 
CWaRJM 1 4 ] 

MTbno-efe^, WsltJS 1 ~ 1 3 ®i/^-rtiA^ 1 ii{cfsfc«7 5? p v-r-^ib^f^o 

1 5 ] 

m 13 iis Tfe 14 » If :® l iE « « 5^ 1 © ft fir ff^D ^ a" ^ , fl L , m 13 It & « -r h ^ -3- (4 - 
^ ^-7b -7 X - 7b 9^ )-T- h ^ -e-CNH-i/ 7 P 7b )V0Pc, -3 , 6-(9^ :t 7 x :^ 7b.)V 

OPc, :t 7 7 -3,6-(5'-:^- 7 ^7b)TiOPcT- ^ ^ -3 , 6-(5^ :^ X 9^ 7b ) VOPcT' 5 ^ 

1^ iS: L T 7^ ^ - > If IS o /£ .tS^ n S U - -9-" - ^ ^ )te Jl {c M «■ -r § C h * $ . )fe M «: 
^ts- U V 9 7 'V 7 EPSU T" U— F (l ithographic printing plate)©Sja&o 
, Itt sRii - 1 6 ] 

wibjH 'J v-%aA'<f»ARJg i icfatg<7)a i(7Dit^t/^#^. iil. wfait-gr^tix f^s-c 

4- ;^^ 7b :7 X :::: 7b 5^ ^i" ) -x h ^ -G-CNH-S^ 7 P ^ 4^ -> 7b ) VOPc. 7 5? ~3 , 6-(^- 7 x — 7b 
)VOPc. 7 ^? -3,6-(-9^::4-7 5"- 7b )T iOPct:- t 7 ^ -3 , 6- X 5"- 7b ) VOPc T t t -9 
* 1^1^ L t? . S/-c«MiH 4^ U r§S (welcl);&JT^Jt-r '^iJ^WI^ LVMt^tlT:^ 
- T- f > U < « f ^) y V t ■'h fi-^ < mit. ttiMIBIb^tFtt;. m^^ BM-Tf^ © A^^if S L 
7j-° u V - M n f§l ® L T 13 » -f- S !■ L < l,ty ^ )l t LXMm-^ti^s ?§ % JT^ fiJc -T.^ 
0 /j"! a L y - # 5|s|. ^rj^it — ^-n^ -^ ;|, 4^ ij _ © S 75 ^^^^^-^ 

C»5RJR 17] 

if * 3S 1 IB « CD ^ i<73 Ik -er t) % > y u - > CD - as -r ^ M * « y u - v'' >' ^ 

a & ? -fi § c ic J; -Q T : A M I *t (D » fF ffl *l L T 7' - > Ik « }t f* <7) l*j g[5 ^ 
tt -r S fc i6 O 73 a- T o T , ffl L . tu 13 Ik^ « T" F -5 -3- (4- ^ ^ 7b ^7 x — 7b ^ ) -x 
F ^ -6-(NH-J/ 7 P -^4^ i/ 7b )VOPc. ^- ^ -3,6-(^:t "7 x :^7b)V0Pc. :t ^ir _3,6-(^:t 
^ ^7b)TiOPcT t :t ^ -3 ; 6- :t X ^ 7b ) VOPc-e * -9 (i^l/^o 

CW#IS 1 8 ] 

If * 1 {c 13 iJ © S 1 o Ik ^ t^g CO I* ii 7 7b o:) — m ^ ir § B S /t « IS M « te » 7 
^'7bi:>,>&ffii?^iiCfc: i:{i:>J;-=>TlRM*f)ljS*MS?-<i^ 73;* T * ^ T . fi L . W ISIk^ * 
t± T- F -5 -3-(4-^ ^7b 7 X - 7b^:t )-f- F -5 -e-CNH-i/ 7 P ^ 4^ 7b)V0Pc. :t 7 5^ r3,6-( 
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-T- -A- y X - )V01'c. A- ^7 3,6^ (-7- ^ =f- ;1/ ) T i Ol'c t ^ -3,6~-(5"- X 9^- ;l/ ) VOPCe 

t ^ t.^ t l ^ '5 * ft a ^i; I V, 
CI»*3S 19] 

* 3^ lt4^f:B§§^ X ^-r S c h lc J: 'J T a rS W ^j: iilHft ^ o H S ^ tlVJ- S /J ri T -q 
T. c -eMlEliifft 1 iciBiicO^I^it^W^l^?:^. (H L, M ta^t & t^!) « 7- h 
3_(4_;^ ^- ;l/ -7 X )--r K -6-(NH->' if D 4-- ~> ;1/ ) VOPc. 'A- i/ :S? -3 , G- C^"- xj" 7 x 
=:-}\y)^OVc, ^ ^ -3,6-(^:t ^;l')TiOPcT- t ;t ^ -3 . 6-(9^^oi g"- ;!/ ) VOPcT t ^ i: 

3 * (t- (± ^j; 0 
[ » 5]< Ji 2 0 ] 

3^ » #: ±. - W * h - ili fi^ HI ^ R t; / ^= /£ fi I R-M * IX D nr 7lc '^H^ ^ h - Fil 10 
f» ^ ffi m -r S /c i6 ic I R jit ?I> ^ Ifl jA /u T? 1.^ S ■§! -i- H 7- / W X (e 1 ec 1. rophotograph i c 
device)^ Jl L T 3t » ft ± {c 7l< '#x -S: h i- - ill ft ^ B fijc S /£ 46 © 73 fk T o T , C C 
'C m IH h -i- - i± I« 1 ic IB iffi « 1 0-) it g- # , ji L , m IE 1^ if^g 7- h ^ - 3 - (4 - 
^ ^ -7 X ;l/ h ^ -6-(NH--> i' P 4^ ;l')VOPc. :t 4? -3 . 6- (f- :t "7 x :=;:>1/)V 

OPc, -3,6-(9^^- ;>< 9^ ;l/ ) T i OPc t? t ^ ^? -3 , 6-(f^ :t a: g=^,;l/ )VOPc'e t 5 * 

f^l-«*v^., 
[ftsltii 2 1 ] 

^Ip l« M M H fft ^ X ^ > « c {c j; o T ^fe i; M W y -t ;i {c )it L T ^ « Tvi^ 

s ft: 46 fc m & ^ -li- ■/£ a ft ^ fif -r t% iS t r . m ie h ft t± m sRji i ie ss © i « ft 

•&'-f^*&^. fBL. MIEfb-a-if^Jtt-r h ^-3-(4-^ ^-;b:7 x^;l/f-:^f)-x h ^?-6-(NH^ 20 
D 'N^^ ;l/)VOPCs ^ ^ -3,6-(^:t "7 x ::i;l')VOPc. :t ^ -3 , 6- (¥• 53" * 71/ ) T i OPcT? t 
A- -"J ^i? " 3 , 6 - ( ^- X f - ;l/ ) V 0 P c T t> V ^ t 1/ ^ d ^ fl^ t± * I ^ o 

[ 111 * ^1 2 2 ] 

5 p^i « c|5 fc * ■/£ ii iS « ± -g- a; tl ~> ^'^ ^ ?i ft ^ S fc 46 ® 75 a- 'e T . M IE 
^ ~> y ■:^ ;1/ « 5R 3S 1 {c IE « £D S I CD ft !|% P, ^ ^ ^? tl , fl L . M IS lb ^ 1 « x h ^ -3- 
(4-^ "f- )\y y s. — )V ^- A- ) - -7- h -e? ^6^(NH--> ^ D -n ^ >- ;l' )VOPc. A' -3 A",- <^^- A' ^ :l — 
7l/)V0Pc. ^' ^ -3i,<a-{=f-As- ;b ) T i OPc T? t :t ^ -3.6-(^,;t X ^ ;l/ ) VGPc T t h 

tttsRiM 2- 3 ],. 

1 (ciaicc^)5^ I® fb&!|^ ^ T? fe o T- flLv MIEfb-^ti a 7" 1- -3-(4- 30 

^ ^^l/ 7 X jj-)--r h ^ -e-CNH-v- ^ n ^ 4^ >- ;U)VOPc, si- ^ ^? -S.G-C^-^f- :7 x :r-;l/)V 

OPdi ^ -3,6-C5^:t ^ g^5:;l/)TiOPc^ t;^- -3 , 6- (9^ sj- x ;l/ ) VOPc t ^ i: Vv ^ ^ 

mi*: ^ o 

[;tf 5R:JM 2 4 ] 

[ m M II 2 6 ] 

■7 X — >l =f- A- )--r h 7 -6-(NU-v ^ D -x^ 7P )VOP(x ^ 5? ^3,6-(^- 7 x ;L')VOPc. 

* -3,6-(^* ^:^:7l/)TiiOPc-J? fe * <f ^ -3 , 6- :t X ^ /Jx ) VQPcT? t & i^h^^^feli 

CW5l?« 2 7 ] 

» ,a i: /£ (± 5£ It f* t* 5l4 li 1 {<! IE It o 1 o f b a- 1% * # -ty -7 - ^ ^ o 13- . (i u v M IB fb 

tltir- h ^ -3-(4-^ 9^ ;l/ y X =- A/ ^ Ary^T- H ^ -6-(NH- >• ^ d 4^ i^;!/ ) VOPc, ^ 3?-3,6 
-Cg^J*:7 X r-:;l/)V0Pc<«:^^i^ ;-3,6-(^;t ^ ^ ;!/ ) T iOPc t ^ -3 . 6- ( 5^ X ^ ;l/ ) VOPc 

6 . ' s 7t ji pj -r s # @ pg ^ ffl ^ fc (J 3£ # f+ (T) m iE^ TO t ^ ^ m 
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[ 0 0 0 1 ] 

*FJJ3ig*(i. fc i; ^ tt"750ni ~ 1500ni. 750nB~ 1 lOOniCD * X H O ifi * ^1- *t 

tS^tT'iSilX-r S#^cDjH 'J (Bi^)-7^ n v-T- Xb^tl^ ^ O J; •5 ^g: M S fc S R|ff W 
A ^ (local ised heat input) (D i'? m ic M T ^ U M * t« « § ~> X x A R *I fit !|*J * a 
* ^4 HI m^mi^5Lt ^cD A's M S L v^ a ^ O ffl ^ T ® M 15 {t to ffi ffl . M O-' M IBIk ^ 

ti ^ ^ & ~> X f A s. t>' ffi J c H -r ^ o 

[ 0 0 0 2 ] 

ik!l>N#l^ll015578Q-^a. . 

(a)^A : : , 
[ 0 0 0 3 ]:■:. 

lit 1 ] . ■ 




^ ^ ... 
[ 0 0 0 4 ] 

iCTp.-^ n^yi^ v i/T -ym(Di. 4. 5 . 8 , 9 . 12. la&tf i6cDte«(ci ti 8 -qcd 

fu B a , ii( ft , ^ n p. 37 D V- 7' ^ > ^ ii W *g ^ X P - h U ;l/ CD 4 o )!> -7 ©1^ ffi 

>s;3-fii:6-fii:A^p>MfSLT r3,6-j iiLM t m ^ mmmmM'?- <D <, 1 1> 5 -3 

(b) c ® X n T y 1^1^ ^fe M ^ ^ Av. S /c # B S L < (i ^i' ^ # IH h §i f* 

ff$ L T § . 54 It IS iR 14 X D v- 7' - > -fb « a ^ £0 s IS m^j^mmic-D t la m 

^OJc^^ii-^S^^a (oxy-inetal)*{S#-r § cfc 5 55:{t^!|!^©(t-^^<OM*ta: 

, ~3,6-(4-t-X'^- ;b X i :::: ;l/ ^ :^ )VOPc(c: C , VOPcti . B S VO if 

Bjc L fc X ^ D -> r - « b . X n >- 7- XTJWfB r3,6-J fu B *5 1 j- § 8 co M iS 

SI ® ? ® ti € ti A's^ - t-x~ ^ )vy X — ;p 9^ ^- *^ f* # -r s ) -e § o ^i- $i ® iR ffl t^- fe 
^ c t^mthr . c £0 * #: W {fc: ^ 1% c T « ftii {sr {± M^S^S ti T vv^Q: ^ 

[ 0 0 0 5 ] 

0;fH#I^S5-O1 5578O^fC|Fl^ 5^ ^Ifc C (Dit^miAs «mx-^ 
I- fJS iR e - % -B . a m-^ii^it ft S It ^ tl fc C tl B « 54 ^ iS; iR t! - ^ £0 (4 « 

#■ mm L tc t ^ icm^^ m ^ ^ Tjk L . c ti t± t — co « t- im * pi d a a w 

[0006]. 

PCTS W^iikm^ WO.98/08895-^ . f* m ^ ft & !|*J -f h X -3~ (4~ ^ ^- X x - 71/ ^- ) 

b ^ - 6 - ( N il - p ^ 4^ V- ;i/ ) V 0 p c fe o V ^ T Pfrg ~t ^ ^ c (D it t± 7° -7 X -v ^ m m t 

CO m MS CD 3i. m m nX VV§ UBI WfF^GB2237284^«. * f* * lb if^ 4- ^ -3,6-( 
l/^So B ^If WSJP61-246091^{i*#W^lb^tl* <^ 5f-3.6-(^*Xx-;l/)V0Pc, :t 



(7) 
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3 . 6^ ( 5^ ^ ^ ;l/ ) T imc lk XJ ^- ^ -3 , 6 X 5^ ;!/ ) VOPc^ 13 ^ *f ^ -i) . Z. tl . 

^ IB S ft i: II jS ^ ^ II ^ ^ ti T ^ o 
C?SM^Iia;S] 
[ 0 0 0 7 ] 

[ 0 0 0 8 ] 
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I.:. ... 



[ 0 0 0 9 ] 

{ R^. R' s R'. R\ R'. R^'. R^'Rt>M^^'(c J; |g$n§a£D^>^ < i: 5 bT 

•^'nms J: D . Ci ;]/ :3 4^ i> , „ 4 ^ ;!/ ^ :t . Cg „ , 2 -7' U - ;l/ . C6.i?"7^V- 
5*- . C , - 7' )\y 4^ ;b X ;V >i^ x ;i/ , c , . 4 ~ 7 /l^ ^ ;^ X .i> x ;i/ 7' ^ X . C 1 _ 4 - 7' ;V 4^ ;b X 
4^ >- H\ 7' ^ X . X t; -C 1 _ 4 ™7' ;V 4^ ;b 7' ^ X . /wn y ^ - h p , zy y x & 
t: K a 4^ >' * 71^ :?J^ x ;v (.-COOH) . t: F o 4^ x ;!/ x 7], C-SOs H) S t± F n 4^ ^ 5}^ X 
.t^ — /Ix l^ /c ^j: Cj _ 4 - y x X x /I' B ft ^ ffP /b> ^ ti ^ » S 

ti T T J; v^R tf Ce - 1 2 - '^ V - (mM J: D - C , _ 3 - ;U 4^ . C,^3 ~r n 4^ v. ^Cj-g 
-T )\^ ^ . Cv-3 7ly 4^ ;b X ;V ;3^ , c, -3 4^ X ;b - ;ly 7? ^ X . ^L-y-^T 

4^;I/X;l/*4^ F. r ^ X . ^ X -S: -Gj .a -T';!/ 4^ T 5 X. aXr >k x h p . i 
y X 0^ t: F ni 4^ V ;^ X ;lx , t: F p 4^ X ;l/ x ;]/ ^ /c ^j: >^ t: F p 4^ S^^vx - 30 
t: -F P 4^ ;^ ;V ^j^^ - C , „ 3 - 7" ;k4^ .11 F p 4^ v 7. )\^ t- :z. ;b - c j „ 3 - r ;b 4^ 71/^, ^ ki ¥ p 
:4^:i/:/?^ X *i X ;b -G^ „ 3 ~r Ay^^.^^k m 0^ G^ .3 ~ 7^ ;l/.4^ x X ;1/X)> G> S ^ ti ^ « 

L ^ tl ^ tl $S L C . C 1 _ e - )V ^lyy-EcXS G 4 . g - ^ 7" ^ \y > C tl tl M IC^:* 
Gi„4--7';br3 4^ Gi„4"Z7b4^;l/^:^-. G6-i2"TU-;b. Gg . ^ 2 " U - ^- < Gi:-4 
- 4=^ 71/ X 5]^ . G , _ 4 - r /b 4^ ;!/ X ;b 5}^ ci. /;]/ r ^ X G j . 4 - 7^ 71/ 4^ 71/ X 71/ 4^ 4^ F . 
7" 5 X . X - RXf >^ ~G J _ 4 ~ 7 ;l/ 4^;k T'^ X . P > :r.hP. //BlXS \^ ]^ xn ^ i/ 

;^ ;l/ - ;V . h: F p 4=- v X ;b - A^^^ lc U iy t: F p 4^ y]'^ X x )l S ^J: G j „ 4 r- 7^. ;V 
^ 7]y x.X'T 7lio-^ ^oMR^ n^mvSM'^ nX:^^ 12 - vU - ^ >^ cms 

V C J - 3 " T /b 4^ V G 1 L 3 - r ;!/ 3 4^ v' . G j . ^ -7^v;l/ 4^ 71/ ^ , 3 ~ 7^. ;1/ 4^ ;l x 71/ n 71/ > -G , 40 

. 3 - 7^ ;V 4^ 7V X 7P - 71/ T ^ X . G ~ , ^ 3 T 71/ 4^ 71/ X 71/ 4^ i/ F . T ^ X . ^ X - & « -;G 1 2 3 

71/4^ 71/ r ^ X . 7\ D ^ > , -I F P V 7^ X Iktf ^ F P 4^ >^ 7F x 7U . b: F p 4^ >^ X 
71/ - 71/ . F P 4^ ^ X 71/ . t: F P 4^ >^ ;tr 71/ # :i. 71/ -G 1 _ 3 - r 7i/ 4^ 71/ . b: F P 4^}>^ 

X 71/ j}^ - 7l/-Gi „3 -r 7P4^ 71/^ ft U ^ t: F P;4^ * X - 71/ j _ 3 - 7^ 7k4^ 71/ $ a cT) Gj . 3 
" T jl 4^ 71/ X X T- 71/ ^ a Si * 4a » « ill g ti T T J:, ) 31 Si S ti 1 

Xti-^-n^tliEliii LTS. Se. Te S /c: « NTT 0 ; 

xUi^n^ennu.LXS. Se. re* /-cttNTTF^fe «9 . Ji 1 O 5 O X 5? P 7':X > 
: Tli^n^n^iL bX^. Ik 7'7l/4^7l/i: ftai X x X7l/l?^^ ?b^. Tfc Jtt cl tl 5b^|g a- L T 50 



(8) JP 2005-537319 A 2005. 12. 8 

*5 -r ; fi L J 7' U - T § i: ^ . HiT V - )V T? « & : 

RO'R' y'j^ e> R"^ CO ?I D © aii ffi ji L T . IK /n D ^ > . -OJ. k: F D 4^ - -'^ . 

F P 4^ X ;l/ 7^ — -'I' , F n 4^ -> x 4> — -'1/ . t F P 4^ * ^3^' — ;V -C , _ 3 - T /l- * . 

t: F P 4^ X 3^ — ;l/-C, -a-T ^b^^ ^'l' R n F p 4^ 5^ X — ;W-Ci -3-7' ^ ;i/ 51 
IR^tl. fflL. Rt>'R'0'>^ < i: fe . R^ R R' CD i: - O . R'" R t/ R" c^? 
* < i: t - o . M CP R' " S. R' ^ O '> ^ < t t — 7i< ^ T 0 . fit. M la It ^ #J . 
f F v-3-(4-^ ^/l/^ X. =- )\^=f- F ^-G-CNH-v- ^' P --n ^ 71/ )VOPc, :^ a?-3,6-(^ 

:t 7 X ;!/ )VOPc. * ^ -3 , 6- :t P< ^ ;!/ )TiOPcT t :t -3 , 6-(rt X ^ ;l/ )VOPc-e t 

:S:v^l (j^y^pe^T-^ik-a-ti^iim-r^o 

[00 1 0 ] 

ifmmm^mx^x . aR\ r\ r\ r\ R^ r''. R''Rt;R"A'5p«rtTv§^ito^^ 

oi/7'->"ffc:^tl'0g?*Jl?«. ^ti3!3^e.*f8i3§ CO :7 ^ n T > ft^ if^l)^ Bi # rI 16 * H 
o © -7 ^? P — F U 71/ ( 5S 1 1 * # M ® c t ) « -73- ? 41 © ^ ffi /S: 3 ^ fu B t 6 - fit B CQ ^ ^ )f, ^ 
SljiLT r3,6-mmJl?J i:V^-5o 5 5 (C, H2 PcR tJ? MPc (5^ 4" v-M(± 4^ . :^ 

^ vo. T i 0 s fc M oo -e ^ ) © la ^ ^ > ^n=t'n4^^mitRrs:t #1^ ^ « {fc ^ ^ i^i y 

[0011] 
[ft 3 1 



6 




3 



[0012] 

^l(D y ^ a T =. y it-iffj-v l^t . » i; L < « < 6 fl . J; D fr? i; L < '> ^ < 
i:<-£7ffl. 5 ic # g|3 8 CD r3,6-i^*ll?J /b"? S ~ X - J $ fc - X~- L - X ' <?:> » 

fc to T R^ R^ . R\ R\ R' V R" . R' ' R t5 R" « H-£? § « t » S L o 
[0 0 13 ] 

#fC«g3S:ft-&tl«. 750~1100ni, J; D «!f S L < « 800- lOOOnitifi: «^ ® IR If - t 

•O (7) -e ^5 D . cfc DliS^fecOti 400nin^ iS ^ ^ fc « 750nni^ S ;^ § Jsic ^ ti © B5 1|K !S 
Jft ® i!/- iS; < t 90% (# {c '> ^ < i: t 95%) ^ t o 't c?D T § o ^ff * L vMt -a- i5 tt . S ifg 4" T 
W iC eOnm* » ¥ fil m ( e - ^ (75 iS5 5 ® * f^: ^ > F <D ) * *> O o 
C 0 Of 14] 

nc cfc ti «?n^ rfs L v^atiCs-e-T'^b^^^'i^. fc X. r£ »: l < iir^ ii ^ -o t t 

i; 7' p t; ;l' S L < ii 7~ ^ f § ti"^ . iu IB ® CD /(J^ » i; L < ; Ca _ 4 -7' ;b fc h 

^U\^=-jV' m v < it r u ;i/ ; p ^ ^^ -^ /i- : ^ # (c y x - ; 7 5? - 1 - ^i- e L < 

« y ^ ~2~-f ;b , # -7 X - ;l/ T 35 D , c: ti (i ^ tx^" ti ± f a S « « ^zp < rIt S t^: J: D B 
it ^ ti T v^T J; c. J <D ± <7) B M a A'i /c t X. tf H F P 4^ ;f3 ;L/ viv - ;l/ . - F 

p g; fc It y 7' y T 36 ■§ » -ar . a si a « j t x t cd PbI co is icmLx 4- f ffi ■ -e § co » 

S b < V Pci^ CD SS?S#^fS?^ (extended conjunction system) -g- L * l/^ o 
[0015] 

lick I? S ^ ti 5 Iff- * L a t± , C2 - 4 -T 4^ U > . i: X. X ^ p > , ya y-i,2-^ 
u y ikxj y u y -\ u y ; Ce ^ p T' * i> > . tch xi>IP ^ u -\ a--^ \^ y 
; :7x>-l,4--rix>'S:t>"-^7^-l,4-'i'U>T'fet). <ine.ti-f-ti^'timatcJ;f3±BB« 
« CD < B ? tl T T J; v> o 
[ 0 0 16] 

J R t>" LfC <fc o T « ? n § T U - & / $ T U— \y ym «^ 2 ^ T S CD » S 
L V^o JRtf L(C j; o T «^ tl § C CD T U - ;l/ R T U - 1^ > » cD «!f S L i: L T « 
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. C 1 ... 2 y ;1/ 4^ ;l/ . tc t 7^.^lf ^ "f- jVISlXS )\y ; C i ^ 7' ;b n 4^ >^ . 1c t :^ {I :^ V ^ ly ElIS 

j:.V^iy ; C, 2 -7^ ^1^ . 'k. t ^ "f- )V ^~ ^EiXS ^- :t ; C , .. , - T ;b 4^ ;l/ X 

4^ ;]/ ; Ci - 2 >'i' 4"- ;b X 7^ 4^ F : T ^ / \ ^ J - Rtf zy „ ^ ~7' 4^ ;!/ 7"' ^ / . /t i: 

^ ;^ 5^ ;l/ 7 ^ y R tf X if ;l' 7' ^ / : ;^ P ^ > . i: ^ a a g L < tJ: 7^ p ; ^ h 

p : >^ 7' y ; t: F p 4^ >^ :^ ;l/ ^i^ ;ly . t: F p 4^ v x 4^ x ;i' . 5^ b: F p 4^ v - x ;b 

. t: F P 4"- >' ;b x ;l/ c J „ 3 - 7' 71/ 4"- . t: F P 4"- V X ;l/ ;b - C , ... 3 7' 4- l:: 

F P 4^ >^ X ™C, _3 ;b4^ -=e tDCi -2 -T' ;b h -COOHu - 

COOC2II5. SO3II. CO3CII3. P03 11.. CH.Cll.COOIK CH2SO3H. CH.POsli.. CIUCOOCII3SC 

tf ~CH2 CH2 SO3 C113 i)^&^o iRniic ^ ^) ti s m a J; 0 » M ? ti /t y u -^i isitf r v 

- U > mo:fm t Lr it . ■7x:r.;b, 4~ ^ ;V y x, . 2-^ ^71/ >7 j;. - ^ 4 - i ~ y' P td^ ;l/ 10 
■7 J—;!/. 2,4-v^ ^ ^7]/-*7 X 2 , 5- >>^ p< ^- :7 x ;l/ . 3 , 5- ^ ^-7V "7 x . 4- 

^ F 4^ Zy -7 X . 4- X ;F "7 x :n ;!/ . 3™ (2~ [ X F 4^ v ;!/ n j x -7- yl- ) 37 x x ;l/ 
. 3~( b: F P 4^ V ;^ ^Ji; X ;b ) ^ X ;l/ , 4 - ( t: F p 4^ >- ;b X ;b ;b ) - 7 x . 2~i/P 
P7^x:r:;l/, 4-:/^ P ^ ^7 x ::i ;1/ . 3 , 5- P P "7 x ;l/ . ^7 1 - ;l/ S: t; *7 :$? 2 - ^ ;l' 
iS^ ^i) o 
[ 0 0 17] 

J R L J; o T SI ^ ti ^ M IB T ;b 4^ . 7' ;V 4=- > . T 71/ ;!/ . v ^ p 7' 4^ & 

V ^ p T ;l/4^ b >»cO» S L V^sma i: L T . _ 2 -r ;l' n 4^ ^> ^ L < « 2 "T' ?l ^ )V 
^- . /c t X. X F 4^ V . x F 4^ >■ . X 5*- ; Cg _ | -7^ V — )l . W y x x 3gf 

L < ^i: -J' :7 ^? -1 ;F ; m p g L < v 7' X ^ o J R cf IJc J: -9 T « ^ ti ^ Fir M d; D 20 

1^5 2 ti fc 7^ ;F 4^ ;l/ . 7' ;b 4^ 1^ > . 7^ 71/ - ;F . y p 7' ;F ^ jlRtf v p y ;V 4^ b >^ a 
cDfiJfcLTii. X^;!^. x^*-;!/. i-'yptf/l/. X F 4^ . x F 4^ ^' . X 9*- ;!/ ^ :t s T U ;b 
. F U "7 ;F p X ^- ;F . --^ > ;F . X ^ 7P T ^ X X ^ ;l/ , X ^ 71^ X .i> x ;1/ r ^ X x ^ 
;b Si t/ X r ^ X "X ^- ;b j^j^ S o 
COO 1 8 ] 

X& X ^ {i^ It (S) V -tr V > (Se) a; fc ^' X ;F (Te) R If t# It 1? ^ (:0 ^'j^ /;? L o X 
i: /'c(i:X^ cfc ti^fi Mc?3»7b^NTTfe^»^. M IB ^fc ^ i^'? ^ J; ^ ^NTK^ 5 

t^<lSO:>iy^iff^£ L V^o 30 
[ 0 0 19] 

Tfc J; D S ti ^ » S L l^afc ^ L T « . H : C j „ ^ -7' ;F 4^ ;F . # C , . 4 - 7^ ;F 4^ . fc t 7^ 
ti' X 9^ . X ^ ;l/ L < P tf ;l/ ; ^ fc ti "7 x x ;l/ , L ti^ L ^io"^ ^ . J * ti L?b^ 

T U - ;F <fe S JS , cl tl S te: ^ L T ^ -M NT± CD Tti y U - ;F t?3 ^j^^ tff ^ b o T 

R 0 J /y^ . d t-i a- L T ^ nip: ? ^ - m ic ^^-d x m m m m ^ rc ti 7? « « ^ m ^ 

tf U X ;U . tf ^ X ;b . ^ ;l/ .iv U x ^ fc ti P U x ?l » S L o 
[ 0 0 2 0 ] 

x^i4j. }uc ^ ^ t m-^ ti ^mm^^i::^' ^ ly ^.mmo-)mt lt i-i . ^^x;i/(Tio). ^ut^ 
;]/ (MoO) . R r; i' ly )i (vo) & ^ /y^ , iy ;f (vo) yy^ ^ l 

* ^ m ic m o ^if ^ LvMfc ^ ti . tX T c?) ^ : 40 
[ 0 0 2 1 ] 
lit 4 ] 

^-3,6"(RX)-Pc-M 3^:: III 

[ 0 0 2 2 ] 

MtiVO. liORZ^lh^Ot'^ymM-^n^^'^iy^^ \ 
Pc ti M IB 37 X P V 7' X > M X ^ ^0 \ 

V Xti^tl^nai: UTS. Se. Te* TcaNT-c^fe xlClTTtiH. C j „ ^ 4^ ;b * ti 7^ 

X X ;F ^7 ; JkXS 

Rti ti ti ?3l .li L T 37 X X 3; fc ti i' y T D . ^ ti ti ti m SI tc d; D . Ci 50 



(10) 
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;V 4^ ;V X ;V - ;b -7' ^ / . C i _ 3 -T' ;V 4^ X ^ >^ H\ T ^ / . ^& / t5 v ~ C 1 „ 3 -T 

;b ^ ;l/ T ^ y . /^ n y > . h p . Zy T / IkXS ^ V )\y ;b . t: F a 4^ v ~X 

5j^ ;b . t: K P 4^ > 4^ X :t^ ;b . F P 4^ >^l' ^ -C 1 _ 3 /!/ 4^ ;b . t: F P 4^ v' X 

;b :::: ;I/-Ci „3"T ^l'^^ L < at: F P 4^ X .t> ^b-Cj .3-7' 4^ ;l/ $ fc « ^ O C j , 3 " 

T ]], ^ )\^ j:.7.'r Ji^io^ hmti-^ m\^Ay (omic ^ ^ ; ^ « 

R;^ t> Ttj: - I^- ^ o T tf U ;b . ^ 9 - ;b . -^e ;b >t^ U ;b S fc « tf P U 
[ 0 0 2 3 ] 

I R t/ I I I IC ^ * fS 013 CD ft '& m(Dmt LXli. 
:t ~3/6~(:7 X :r.;l/^-;?l-)-TiOPc ; 

^ -3.6"(4->< ^-;b *7 x:=.;l/^:^-)-VOPc ; 
^ -3,6-(2";>< 9=-;^ X :x;ly^;^-)~VOPc ; 
:t -3,6"(2"X^;l/ "7 X :=:;b5*-:^-)"V0Pc ; 
:t ^ -3, 6" (4-1-7' P e ;l/ 7 X ;b )-TiOPc ; 
:t ^ -3,6-'(2-i-X >^ P tf ;b x ^- :t ) -VOPc : 

^ -3 , 6- (2 , 4 - i:^ ^ 5^ 71/ 7 X ;l/ 5^ 
::t ^ -3,6--(2, 5->^ ^ ^ 71/ X X ;b ^ )-VOPc ; i 

^ -3,6- (3.5- ;^ 5^/1/ X X 71^9^ ::^O~V0Pc^; 
::t <^ -3,6-(4-P< F 4r >^ X X ;b )-VOPc ; 

^ :$? ~3,6~(4-n-X P V' X X :=- ;I/^:^-)-MoOPc ; 
"3,6-(4--;^ X X :=.7l/^ :t )-TiOPc ; 

:t ^ ^ -3 ,6-(4-^ ^ X x -=1 ;l/ :t ) ~VOPc ; 

^ ^? -3,6-(3,4-^>^ ^ ^71/ X X )-VOPc ; 

^ ^ -3 , 6- (3- ^ F 4^ ^> ;^ X x ) -MoOPc : 

:^ -3 , 6™ (3- 11 F P 4^ ;^ 71/ >i^ 71/ X X :^ 
:t -3,6-(2-[ t: F P 4=- V ;^ 71/ 71/ ;^ ^ 7]/ ] X X 71/ )-VOPc ; 
'i/ ^ -3 »6-(3-[2- tl F P 4^ >^ * 71/ .i^^ - 71/ Ji ^- 71/ ] X x 71/ ^- ::t )-VOPc ; 

-3,6~(4-[3~t: F P 4^ >^ :^ 71/ 4^ 7b -n-X^P tf 7U0 X X 71/ ^ :^ 
^7 ^ -3 , 6- (4- H F P 4^ >- X 71/ 71/ X X 71/ ^ ) -VOPc ; 
:t ^ -3,6-(4-l:l F P 4^ v' X X r:7l/^:t )-VOPc ; 
:$? ~3,6-(-;- X ^ ~l~-r 7l/^--:^-)-V0Pc ; 
^? -3,6-(-;- X^ -2---r 71/ )"VOPc ; 
^ -3,6-(2~^ P P X X 7]/^;t )~VOPc ; 

^ ^7 ~3.6"(3,5S^^' P P X X n7l/^*)-MoOPc ; 
^ :J? ~3,6~(^ y v^7l/^:^-)~V0Pc ; 

^ -3 . 6" ( X X 71/ X 71/ P ) -VOPc ; S 
-3,6-(:/^7l/^:t')-N[oOPc:^fe ^5 o 

■[ 0 0 2 4 ] - r ~ - ^ - ~ ^ • 

^Zt ^ -3,6-(2,4-:>>^ ^ ^- 71/ X x 71/ ^ :t ) / -3 . 6- P P -VOPc ; 

^ X -3 . 6- (4 - X^ P ^ X X 7b ^ ) y -3 , 6-^ i7 P P i OPte : • 
^ 4^ +)' -3 , 6~(4-~^ 71/ X X 71/ ) - -3 . e-^' P P -VOPc ; 
^^^d' -3 , 6- (2 . 5- V ;^ ^- 7b X X 71/ ii' ) - v -3,6-^' P P -MoGPc \ IkXS 
^ -3,6-(2~^ F4^>'Xx::i7l/^::i-)~F U -S.G-^'^P P -TiOPc?b'« ^ o 
[ 0 0 2 5 ] 

7"V O O r 3 . PR Ig ? J S & --^^ ^ a }* T T cj; C n 5 |WJ — T £> ^ (7) if^ 

»S L < . ^ti^'ti. SIV : 
[ 0 0 2 6 ] 
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lit 5 1 




^^i IV 

[ 0 0 2 7 ] 

{^<P. Q' ~Q*a^n?"ti5a3i LT , H. C,-.3- 7;l/4^;P. !|t ^ ^ ;!/ : C, . 3 -T' ;l/ 3 4^ 10 
, !|#icp< h ^ >■ ; c, 3 -7' ;b 4^ ;l/ . i|t ^ ;l/ ^ ; c , . 3 - T ;l/ 4=- ;L' x .1% :^ ;i/ . e,,3 
-7' XJl ts =-Jl7' . C, .3 ;!/ ^ 71/ X rjs 4^ F . 7' 5 7 . ^ y ^ & - C,_3~ 
T -'l^ 4^ 7' 5 y . /\ D ^/ > . ci h a , 7' y S. tl F a 4^ * ;b # :r. ;1/ . k: F D 4^ v X ;1/ 
4^ - ;l/ , t: F n 4^ ^^ X * . t ' F n 4^ ;i; ;U .1? ;l/ -c, - 3 -7' /l- 4^ /l- , E F D 4^ x 
;b 7^ - ;l/ -C| ^3 - 7' 4^ fl'^s b < t F n 4^ >- -vivX-i^ ::i H-C^ .3 - 7' ;l/ 4^ ;b * fc (± ^ c:i C, _3 - 
7' ;b 4^ ai X x m io-> p> 31 JR ^ 4a § I ® p/f M J; D H M 5 ti fc -7 x - m h ^ co f)"^ X D 
IM- ^ L^^o it 1 V® -7 X ;b a tc 4o T , S. t>' Q' « tl t HT- § © iij L o Q' . Q 
^'\&/€J^Q^um'?m^\ -&M< /£ i: t F a 4^ * y-K;- 71/ . F a t fe s^ T y ^S; vvcd 

C O 0 2 8 ] 20 
JvRitf / S fc «:L(C J; o T ^ $ tl ^ a t F D 4^ ;d ;l/ en ;l/ , t F D 4f v X ;l/ t- - 

O 4^ ^ 4> X * 7l/ia (# fC^CDlMcDJ^-e)^#t? T^WmcD it-^^li. M"^ . <D X 

■5 sS; a * 1^ ^ it ^ i: it m. L T , S II 7j< 14 ( i: 7j< 14 ic V> ^ <S f± ) t 15 fg 
Vi^i^Tktt ( t *a®»:fc>j3 -Do- (R t;*M«f«tt : aqueous sola 

b i 1 i ty) . *^%iB^ -ft: (D X ;P 3^ > -ft / * ft it X y-> /l' tc J; o T t fc e. ? tl^ 

S. t; ^ fc m 5g S C h T- ^ . C tl EC J; T F a 4^ ~> X 71^ ;l/ R tf / S /c 5^' t 
F D 4^ -> 7^ X =-)l' mi.t. c tl IS ^ b T S H 7 X e L < 5"- ;P S S fz (± 

•7 D 7' - > 1^ 1=1 f* (O \tk « M ? 3» A -r S C i: T € o X > it fc ii 7^ x 7^ - ;lx 

ft a ^ # A b T t . ^ tl CO ffiJ CD '# 14 , # X ^ 7 F ^I/ © I RnS tejJc T- O ^- © IJS U tf - ^ « 15 30 
g fc ff-M >\s ^ ft 1$ li b ft ivc i: -^v^p 1=1 ^ ;|-x p, 1? ;g, o < b T . * f§ EP! m 

mm m 14 ^r^s a , ^ o * 5'i- iss m. # 14 fc » -^g- § d t ft < x > -ft tc j; t ii 

■fc D«*'I4 (1^^ T ^cD*?§'l4^iS * o ) i: -r ;5 d i^-e # o 

[ 0 0 2 9 ] 

* IS Epj t± , ^ (?) {clH is O ft & CO f« fc J; d ft » ^ b t/^ « a © ii ffl fc M b T . m. m m m 
II HP0155780^ fcfH«cO T' D -b X fc j; o T »:^ nr S 'C^^^^ t 

* 5g CO fb & !!*^ ( fc it ] 1 1 CO fb ^ if^ ) « . « ?1 X 7 F 71/ CO ^'l- ,m «i i|« T? ± ft .® IR 
K - 7 (51 m BOnm* Wi CD if^ fit lig ) ^ , d ® tf — 7 (i [*>; ffl It fp Ig Q] 55780^ T PJ^ 4l fc 
It ^ fc H b T fe ?3 iRl fc (bathochrom i ca l l y) ^Hj^T S © t? ; C tl 6 (i * ^ S & i: ft 
oT^ i3&»#4C»»iby£l^{C;aa{C^i^^ < ft So 40 
31 -,t , frfri: 14 r« < . ^-77 ^3.6-(4-t-7"^;l/ X x - ;1/ ^ 4- ) -VOPc <fc «^S§*f fc i 

S M « ft il CO ^ T if 31 6 14 T? t & S „ 

[ 0 0 3 0 ] 

*^BBcD{fc-&t)fi\ i)< T <D ffl » fc 43 l/^T*5^^milX«iJ( infra-red absorbers : lRA)i: 

b ^ ^ lc m m -i: ^ ^ : 

Oa) AM:^ (Heat input System) : fc i: a' F - 4' !C 1 R A j'j'i # ft ;g> d t fC Jc o T if 

ft ft F ± - H ft CO u/ - +f - ii » 111 5£ (£ ii ^ tl s n ? m- m . V V 7' ^ X -i- >y ^ k -f V 

h • yu~ F ±cD^?iei»4ifc IRAj!3^#ft-|- Si:. 7'U>'F:/b-F ±© U-^f-^#Hf* 

© « « f£ ii -r 5 7' u > F y u - F m m . r xf m m d 3a -e l/ - +r -mm<o m % ^ »^ ; i r a 

<D # ft fc j; 'J T f)£ ii 5 tl S 7j-° y V - jg jS (polymer we 1 d i ng) ft (?:) . iS^ ^1- fc^ S S C 50 



(12) 
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(b) \RmMBm^ilR Radiation Protection System) : tc t \£ )l ^ W- m <D m Wi 14 
y - ^ - • - > (so 1 ar g 1 az i ng) . -9" > / W - & t/ S II :3 - y , c t?) W. 

(c) i^tH/l!i; D av^g^ (Detect ion/Handl Ing System) : fc t k. I RAT' F - :/ l> fc M M © 

K ^ * 3i ^ , * n m m f* t ^ i/ y -> ;!/ ^ ti §g -i- s , iss? m ¥a m . tc t ^ i racd •/§ it 
V mm s tc mmco m . & 0 1 ra-c - ^ l fc !f<^ s s » 1^ ta & . * tc a m . 

i: ^ « » M ti CO a * fc X - - - y h ^« -t? © fit © ;& tf M a -tf IS O ^ « {c d; ^ 

« i; fc t± tg -r ^ O W ^ tl/^ « * 
[ 0 0 3 1 ] 

-(4-^g^;b'7x — ;l^^:t)--rhv-6-(NH->'^D^4^>' ;l')VOPc. :t<i':J?-3,6-(^:^--7xi: 
;L')VOPg. :t -3,6-(^^- ;^ -T- ;l' ) T i OPcT? iJ- ^? -3 , 6- (^ * 0" 9"- 71/ ) VOPcl? i: 

•5 * ff-^ b -e . ^ - > m n ic 'iH -o T * n IS - -9" - T ^fe n ^ fS « « c J& . 
^S^^Wr^'J yy^^f • J > h • >^ - h « » it ft * ffi f § d 

^ C 0 0 3 2 ] - ^ ■ - 

lib. MfHft-&f^5 -r H -5 -3-(4- J< ^ ;b :7 X ;!/ ^- )-T- h ^ -6-(NII-->' a 
4^ ;l/ )VOPc. ^ 5? -3,6-(^ s}" :7 x ;l/ )VOPc, :t ^ ^ -3, 6-(^ 9^ ;b)TiOPcT 
^ -3 , 6 - (^- :t 31 9^ ;l/ ) VOPcT ^ v^ i: -5 * fr- * L T . ^ fc (± M 12 ^i^ U - « « m S ^ 
i^g f S ® a * L -ft: t?: n - X ^ >if^l.< « 91 PJ 5 ti § *v ^ « M IS {fc 

. m m -r s (D t^- m s l u - m s {c m m l t is is ? n s h b < i± 37 ^ a -e 
m « 5 ti § o d o 4-; u - *^ « t± , V V - « ^1- ic m IB ft -a- ^ # b m c t ^ <fc -p t 

Mfa{l::-&'r^J*dCy i- i: ^J^T t § . ^ft^l^ti. J¥ tt, * fc r§ tS it « (solution deposit to 
n) <fc o T ± IS 7 ;b A {c I5( D 5i ^ iir ^ c i: JO'S T # § o 
[ 0 0 3 3 ] 

* 13^ © ^ H (D fiJ Si f/£ -3 T V M IB ft tl >bVT- > -5 -3-^(4-;;? ^7 x ;l/ ^ ;t ) - x h ^ 
-6-(NH-^^ n^^ i^ ;k)VOPCs 4- li' ^ -3 .6- (g^ if -7 ± n^yV0¥c. r:t '> ^ -3 . 6- (^ 
;l/)TiOPc-e t 4- -3,6-(^;t ;l'):VOPc-e fe * i: 5 ^f^i^^ b "£? . ^KDlRk^ . ^ 
U - > ^ (D - ^ m ^ m ^ Tclt ^' U ~ y 9 it fx 0 jA * -a: C i: J; o T A M i UM 
*J- © i4 f'P ffl {C b T U - > it jfi f* (glazed structure) O 1*1 g[S ^ f« K -n- fc- ii tD 73 

& ^ » « -r ^ o 

i [-0 0 3 4 ] 

*?glDlC0®E6D«ffif-fi^oT, Mia ^^mipT- h ^ -3 - (4 - ^ 5^ ;b :? x }V ^ ) ^ -r h ^ 
-6-(NH-v' ^ P -A^i >- ;l.)VOPcs ^? -3 , 6-(^ ^^l" 7 x ~ ) VOPc< :t ^ ^ -3 , 6- (^ 

;l/)TiOPcT t ^' ^ -3,6-(^:t x^;b)VOPcT? *> :S; V-> t; Vt5 ^f^l^sS: b T^. f*^ v'if ;!/ A © 

- g|5 ^ fig -r S S S fc f3:f«S 7 -1- A 5?: IcD IRA^fX D jA iy c i; J; o T . (/^^ "'f'-'^ 

3 - m m V y H £D )-f**jfi ^'^/ki;, %^^^^3^^ t> xmm i rm 

46 (?3 7? ^ ffi ftt -r § o 

[ 0 0 3 5 ] 

* ?§ W CO A CO fiJ iS {C T. M f a f t a- tl T- h ^ -3-(4-^ 7 X ::i ;b ^- ) - 7- h ^ 
-6-(NH-i^ D ■-v^^ ;l/)VOPc, ^ -S? -3 , 6- (5"- 3? x r.;V)VOPc, tJf -3 . 6- (^ * ;^ 5=- 
;l/)TiOPct? t :t -3.6-(^:t Xf^ ;I/)VOPcT t ^S: V'' 3 * f* =8: b t?, Blft *''^ ICO IRA 

ty * H tB #§T'jt4-r?>c: fctcjc-^TSffico ia ft (super fici al Image);^ f* Jf "T ^ 

[ 0 0 3 6 ] 

^nmcDm-t.COmmicU':) Miaft^l^S'^-r h^-3-(4-?< g^;l/37xci.;b^::t)--r 
-6-(NH->' 9 Vt-^^^-y ;l/)VOPc. :t ^ -3,6-(^:t 17 x — ;l/)VOPc. :^ -3 , 6- (^ ^ 9^ 
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)l )T i OPr-c- t -4- 3 , 6 (5"- r^' X ^- A ) VOPce l> t V--^ * ff L T? . h -J" - I « I R 

A«: a- & , i ft; ± (C - [if W & h - jiii » -S: la 5e & / S /£ (± IR K *t f ft D ^ ^ts:mWim^ 

[ 0 0 3 7 ] 

* fi m 0) m A © « fii -J T , M IB ft 1% ;'J'= 7- h -5 - 3 ( 4 ^ 5"- "7 x ;b ^- ) 7- h 

-6-.(NH--> ^ D ■^^^ ;l/)VOPc. ^ j7 ~3,6-(^:t 7 x ^ ;l')VOPc. :^ ^ ^ -3.6-(^:t ^ ^- 
;P )T iOPc-e ^ ^ -3 , 6 ^ (9=- X ^ ;l/ ) VOPrT? t ^j; i: -5 * f I' L T? , »\ v }l if^ M 

tl tn ^ 7. m -£ fcli 'Jjla Si, ic ® 1 RA* jA t? c i: j; o T . a -fe X g; /£: (± tj 
^ H 5 » y ;P ^ ti ?S ^ § 73 ^ % ffl « -r -S o 10 
[ 0 0 3 8 ] 

^ m m (D m a ® m si t u r , m mit ^ /'o'^ f- h ^y-s-^ CA '^'^Jiy x :^ 5^ ^j- ) - x h ^ 

-e-CNH-^v- V2 ;b)VOPc. :t ^ -3,6-(^-:i- y x ^;l/)VOPc. ^? -3.6-(-9"-:^- ^ ^- 

;l')TiOPcT- :<i- ^' ^ -3.6-(9=-:t x^;b)VOPc? i: -5 ^ L T . ^ I CD IRA* 

m f* EI j* {c 31 jfj L . -f- 1?3 4' (D I RAO -# ft fc II L T m tfl EI f* * ^il* -r 5 c t J; c T I 
Ril il e @ f* (penneab 1 e so 1 i d) * jl L T S « * <t ttj "T^ 7j & * ffl -r ^ o 
C 0 0 3 9 ] 

*560J?®^ + «DfRiJffi{cf;^ o tfrfBfl:^tl*'«7^ h ^-3-(4->< ^;l/-7 X :^ ;P 5"- ^- ) -T- h 5 

-e-CNll-v- n --^ 4^ ^l- )VOPc. ^- ^ -3 , 6- (5"- "7 x -i ;b )VOPt- ^ ^ -3. B-(^- ^ 
;b)TiO.P-c-(? :t -3 , 6- ( 9^ ;t x ^- ;l/ ) VOPc fe t * l> T? . K m^mmiklS 20 
X -Tr::7^.- V - y >y h p°B * ^ CO !I*^ S * S I/J fl'il {c IS IHi JL o fx '0 M 1^^ & t/ / S /c i± 53- II -^ ^ cD 

M Ji ^rcisbic. m m-b^ ^ i <d i ra*^ m ib ■ f« j& ^^^m* it -o -r ^ 4 -4- s c ; i: t 
cfc o T ^fe L fc s *r ^ -'K- *f L T ^1 a ^ ii ^ 1? s J; 3 te )i -a^i^ ti /-c m m^M ^ m 
p°B * ii #^ -r § o 

[ 0 0 4 0 ] 

^ ' :± f B ffl )i te: V ^ T , I R A ^ « Si ic Ji m t if 1^ . I R A ^ it (* « # tc it » S ;fu {± i)- i( $ T 
. Y > * jfj Bji: L ^ EP f.ij :^ fife * ffl L rSffitK-fiiy^ * jlffl-r ^ c i: {c J; T 

* « c: i: yy^ T? # ^ o 

[ 0?0 4 il ] 

* 5§ HJ!« SI + - ® fPJi Si ic |?£ o T . M IB ft & if' -r h ^ ^3- (4- j< "7 x - 71- g^-* ) ^t" I- 30 
-5 -B-(NII->' D ~> ;]/)VQP(v ^ ^? -^3j5_(;5--^- -7 .,- ;y)VOPc. ^ -3.B-(^-;^- ^ 

9'- ;b )TiOPc--e t i' ^ -S.G-C-T- ^- X 9"- )V0Pc-c- 1 ^ l^ -5 ft f^I^ * L -e , 1 © IRA* -g- 

[ 0 0 4 2 ] 

* 0/1 © ^ -I- « filj Si o fc m"-® w u ^ -y vim^m t^ts, « &ffl&t/ iRA 

m (D -f y ^ V X >y h En fiiij {c jI L T V^ ^ o 
[ 0 0 4 3 ] 

* ?fi HJ! ® H + - ® ffliJ iS fc Iai^ o fc ^ n CD t v W > « . T' -'i' 3 ^ 'y )V ft fz. \t U T 

;^ 3 4- ;l/ ft r ^' U b - h 7 V - , )te ffi ^ij S « M (J-X Iffl fc IB ) t ^ t? o 40 

iti IHft -g-t^ x h -7 -3- (4 ^ )\^~7 X ;l/ ^- si" )--r h -5 ^B-CNH^v- u^^ y 7l/)V0Pc, 
^- ^' -3,6-(^-^-7 X :^;b)VOPc, 'A' -3,6-(^si- ;>< if- ;l/ ) T i OPc 1? t ^' -J? -3,6-(9*-;^- 
xg=-;l/)VOPc-e t ^ t 1^.5 ftfi^* LT. ^ icoft . iNf{c^^:«|E<D V- ^ (securlt 
y marking) tfc ti -7 •^;L' 515 )t-??fgffl'^- S fc i6 fc . 3£ f* S: S © ^ ® •?- <5D J; •J ^ <r 
C^ -^m tf h -^J- - * {sl5 il ^ fj!i] 7" D ^: X T M tJ^ fe EP fiiO & H ? ¥ M fSffl^" ^ ^ i6 cd -f >' 
^' & t>" I- - if T- f£ m ^ c i: yyv-e ^ s » c?3 «fc -5 vfi; > i> R o' h - {i , t( m IB il ® 

. f^lja^iiSitf ^jlitf «-fe4^ T--i'i::-v'' U > T- Y > (seen n i ty printiin 

gi)ffl^-^flil-r5ci:*^t?#^o •/U>h fsm ti . » * L < « . W T CD : ^i^f^ir -y h EP M 
. y t7 e T EP fjiO . -< y $^ X «y h . Dfl IS EP W tf Ci IK EP BU h 31 W S . * ft ^ !|% . H 
? ¥ * h -i- — > -7 h U -y X S /c (± 7- i>' - — ;Kda i sy - wliee 1) 7' U > ^ — > ^ S. 50 



(14) 
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tfirtff IS WSfJ Cnon- Impact pr int i ng) t? t ^ ffl "T § C i: t? ^ § o 

[ 0 0 4 4 ] 

y^mm {± , p°n S fc « 3£ J# ft . m »J r£ * if fl ^' cd 7a ri j; T 31 ffl "T § ( > ^S: 
if (D ) . g; L < fig }c -{2 4^ i U -r 1- • - * - (1£ ^ f* » v-;^j-)i:L.T. Sl^^) 
^fc-&%. flL. Wia^t-^tltix h •5-3-(4-p« ^;l/:7 x~;l/^:t)--r h -^-e-CNH-S/ ^ P'^ 

4^ ;b)VOPc. ^ -3.6-(^5^- -7 i - ;l/)VOPc. ^ ^ -3,6-C^:t P< ^ 71/ )TiOPGT t :t 

-3,6-(^:t a:^;l/)VOPcT? t ^ i: d * # ^ L . Mia^b-g-tJ^fg ffll- § ii i: 4. -^Cy 
. ^mWcomtLXl±. -^micm. ^ y - iff * U < M il y W - F « « Ccurre 

hey grade paper). 7. ^ <y 3 — ^ > |g $ fc ^ 5 — h {t lie . M :/ -7 X 

^ -V ^ . rc t ^ fS fT - K ^~ b - F O PVC . S fc « ^ X ^ -y ^ , fc t ;t ^ gJi 9 

^ mti'^mi'f ^ ti ^ . 'mM>(Dm t Lx mm. <y > y s /t ii ep bu s tiTt v 

- ^*fS#-r-S»iB (goods), fc t^JfffifT^. IItf#^V^* (banknote thread)v ilK 

. h ± -J . mm. mmm. w^-mm). -rvx^>F< p)T*«ti0^» 

(ownership document) . — h . ID:ir — F . P -y h * — F . ^- -^r — i^" — F (ch 

arge card). T > -b X — F v X — F F(smart card). > F « EP! & tf 

[ 0 0 4 5 ] 

*fgf!i!co S 5> ^ § ffl!lffifc1/£ c T . M fa ItJ -r F -7 -3- (4-^ ^vU; 17 x - ;U ^ ;d-:) --^ F 
^-6-(NH-i^ /7 D 'x^^iy ;l/)VOPc. :t ^ -3,6-(^:t'7 jl. =. fV^VOVc. ^ ■> ^ -3,6-(^3j- 
^ )T iOPc t? *i :t ^' ^? -3 . 6-(^ :t X ;1/ ) VOPcT' l/^ i: 3 ^ f^t^ ^ L 1? . M IB '#1 /£ 

t± 5: # {* ^ S He f/¥ -3 fc ft ^ !r*i T- V - M It . c CO - fc J; o T ^ S P. M (DWmm 

* 55 iix ^ . fc. t ^ if « m m ^ 'T^yt ^ ^ j; -d t ^ ta r o-' / rc i± pj s § tl i: J: T . 

»S * fc f* CD « 

[ 0 0 4 6 ] 

I CDit -^'^ . fa L . Miait a-!]*^ « T- F ^ -3^(4-^ ^- 7b 7 X - ^ )--f- F ^ -6-(NH- 

^ n^4^ v-^UOVOPc. il^ ^ -3,6'-(^;^- 7 x^7U)V0Pc. :t ^ -3,6-(^;^- ^ 9"- )T iOPc 

-e -3 . 6- (^^ 7U ) voPcT -5: v> i: v^ ^5 * f^t^ * b -e . » . a K . a. X u - 

Rtf ^ It flJ (bonded ma t er i a 1 ) ^ if cD * M S . /£ i: R tf' 7 71/ 3 - ;H4 ^=1- : M 

n > tf 3. — ^ - S-iJ ffl! n -y ^ S. T ^ — A * if (D ^ ^ f« |i* V - ^ {c 43 T . M T ^ Hi "rI 
IRIi!?jiJ #^ i; fc ftK >■ 7b (actuation s igna I ) ^ Jl ft « S * l> ^ 
ffi ffl f ^ C ^ ^f)'^ T ^ ^ o 
[ 0 0 4 7 ] 
(a)AM^ 
(i)tA!«cO F -t- 

■Jl,-©i&"7^ i>'.a llS*F■:^-- (flash fixing toner)ii. >^f"-feiag. ttSMRt/ 

;2^ 5§;H^{C .g^^ fc IRAT-fe§ M fa ft -g- « T- F 9 -3- (4-^ 9'-7b7x::^7l/-9'-:?i-)-T- F 9-6- 
(NH--> ^ D 7l/)V0Pc. * -3.6-(^:^- 7 x :i7b)V0PG. -3,6-(^-:t ^ 9^7l/)T 

iOPct? t :t ^' ^5? -3,6-(9=-^ X 9^7b)V0PcT' V^ i: l/^ 5 ^ff|=* L 1? . C tl P. ^ "g" . d C 

TMiaiRAmuia f h l t i^o.oi%~ 5.o%( l < «o.i~3.o% 

) (73 a -e # fi -tr § O i; L o E C) I RAti . 14 F U >y X * %^rtf :^,x^^ 

^"--ffiag{c»gI5 &tc53-S5j(i; fc«?§(S)1- 
[ 0 0 4 8 ] 

c (73 ;^ > 3?" — ii . 37 9 \y a. ISI S F - (f lash fixing tone r) T? fg ffl § 
51 W * f$ S; <7D fit flU . i: X. 4^ 'J X ^- U > iW : X ^ U i: ( ;>< ) 7' ^' U 71/ ^ X X x 7b . T 

U D h ij 71/ S L < \t U-^ y X X T- 7U i: CD 3 ij -7 — ; U ( * ) T ^' U 71/ ^ x X 
X 71/ IB ; 4^ u X X X 71/ a ; .i^ u T 5 F « : x 4^ « flg ; 7x7- 71/ M fli ; S ft 7l< m mm 
; & 5 ?4 ft ffi D . c n p. # 1= fc (± ^ ti ^" ti fc a fUi « ftf m * /£ « MM tm^ 
^ t>-ti r m m r ^ c tti^-v^ » l « si . x 7 x y - 7I/ a& x e d n t: f 
u y <D u X X T- 71/ B R t>" X w at T * § 0 

[ 0 0 4 9 ] 
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m^mity iy mjs. h i- - t i^m ^ m w & & m o:) c^) t & r x < . -it t :^ 

if - at ± 0) mm ISL < lit « t X H-i/ a — a • x a - , *K5^>^^-'<xa- 

, X D — ft jtife (yel low iron oxide). 5? >^ • x n — , 37 h — ;l/ • Y x n — . 
/N > tf • ^ X D — (llanza ye 1 low) . II ^|^|- x n — . ^s; > 5/ > . ^ x n ~ , — > 
h • -r X p — , 4^ y U >' • Y X P — . 7' > h If U ^ > • X n — . — V > h • ^i- 
iy y zy\ V y * ^- U y i>\ /^^ )V :^ y * y r 'A h - ^ U y y ( vu l can fast orange 

) . --s: y' > - :t u y ^ . ^ y y x V - y - V V r y v - \y y V . m fft . 

. )\ — V t>. > h "-7 ^> >^ . D — X • 7' Y 7' > • ^r- >- F • K (rose iron ox ide re 

d) V r y ^- y %) ^f^ . y ^ — v > h • U K . y r -r 7' — • U F ( f l re red) ^ U U 
r > F • v-r -5 F • :7 r X F • U >y F • F (light: fast red toner). 10 
?\^^-^ % y h • f^ — ^y(y^ \£ '/VJ y ' U y F . j}^ ;l/ F (Bordeaux). ^ U ^ ;l/ F 
— Ch.elio-Iiordeaux) . P — ^ > • U — 4" , DuPont.^- -Y • U F ^ "f" A' ^ > x -f ri • U 
\y F . > ^ zi ' ^ a y\ ^ ^ >y ^- > . u \y F • X h p > ^- ^i; jU (watch ing red 

s tront ium) . n ;V F • — 7 . ^7 r X F • /^ -T V v V . V :^ ^ y * ?% ^ V v 
F . p< "J- ;b • y -J Y * V — ^ ^ ^ -y- > • y ;I/ ^ . 7' x u > • y^ — . n ;I/ F • 

-7^;^-. -fe ;F U 7' > • 7^^;!/-. t^j ;b r3 • ;F • 7^ - (cha 1 co oil blue). II-IIIB 7 
^ p 7' X > • 7^ ;b — , 7 ^? P V y X > • 7^ ;lx — , ;l/ F ^ V U > • 7^ /l^ — . > > F 
U > • — . ^ >^ -r Y r3\ ^ p - A • U — > . /I^l^ F v ^/ U — >^ . II U — > B 
. U — > • rf — F V 7 P 5^ 7" X • U ^ > . F • U ^ > • 4^ tJ- b — 

F ikxs^-v ^ u ^-y' u^m y ^ p v'T X fes o -^fesycoa \t is us la ^^tt l tt 5 20 

. fB;^^>f > ^^-ffiSi 100Mag|5>g:--<:- X i: L T 3 — 5 S « l? IB 1" ^ jO^ » ^ L Vv. 

:I oao 5 0 ] 

7 5^ y m S F -\t . ^ e. ^ J^Se -5^- . /t a" y >y ^ X (tl ) . « fij tfl m (charge 

control agent) / S <^ ft 3U (f 1 ow~enhancer) ^ ^ C i: 1? t S o 

C CD y -y ^ X tt . .ii U :t X >; ^ Y S ft ii -J ^7. . ft i: )\^^t??%y-j 

^^.^y ^ yy v yRtf^m^^'y y y . v x^ yy^ 5isy7^Ptfv>. ^N.y 'i/.^^ 

, x^ >^ -7' p tf > 3 ^jvU V — . X ^ b > - 7^ -r > U V — . x 5^ > > 
vxi t^V^--. x^U> ~3-^ 9^ -l-'X r- y :n 7]iV M Ic . 7 S i: fficT) X 
ft i: :^ if e^x ;l/x x -r p y y M. ^ )T ^ V ?vm:x.7.f' y R 

(y^ ^ ) T i/ V m ^ ic it m m w t CO a :^ V ^ - ^ & r ^ o <i(Dy ^ y.'^m-^(D so 

fi g ¥ ±^1 7^ ^ M i± . 1 . 000 - 4 5 , 000 -ii^ )l F y ^(D //^ iif a; L o 
[ 0 0 5 1 ] 

mm^M ^mmmoymt Lrit. -^^uyy (ni gros i ne) . ^ y t vmm y mm . ^ 

"f y ji X V - F . -J- y F X ft T ;F 4=- ;f x x x 7F ?S L < i± 7' ^i' 4^ ;V r ^ F . x f p 
X ^ N , N-7- F -5 ;^ V. r ^ > ^ y v y x x y . n . n~7- f ^ ^- ;f > > . f 
u i y > jia S: +j- y ^- ^ s it » io^$>^, m cd # & »j £d « ^ ic i± . n m m m t)^ 

^ C 0 0 5 2 ] 

51 «) & ® M » tt 80 « ^: L r It . m . ft i: ;t if n p ^ ^ ;l. ^/ u . M * tt >^ V 

V :i»7j<:ffi^/^x7'. iK7k«v^^;b:n- r&x;^^;b^cD^^ Mt;ic/t^i|%«. fti:^if ^i^ 40 

U X^- U> XS:c/(^ ^)r ^ U ;bKH*-Xc'3m:S?:^'^*S6 
[ 0 0 5 3 ] 

lRA?b>3i W&M^ > ttflg^c Wmtt a: ft i±^S5( RTi^T S iS^. :^ ^y X U > ^^Sy Self 1 
RA(M ic ±fB<Dffi«cDfii2(7)j^^);& n > /'^ ^ >: F L . "--^g-icrlig D ir ^ ^Hf ^ L V^o tf- 
B tiftSar^^^/^a ^i?iMtLftm. So 

i [ 0 0 5 4 ] 

• ■( i^i ) itm ic m m l ft h i-^ 

^ W icl?^ o ft IRA. ^fi LMta^t'&tl if f* F -7 -3- (4-^ ^;1/ X X X ;l/ )-f- F ^ -6-(N 

H-i^ P^\ ^ y ;F ) VOPc. ^ "3 , 6-(^ X x x ;F ) VOPc. ;<}- ^ :^ -3 , 6- (^^- ^ ^ ;F )Ti0 

Pc*t^v* :t ^-^ "-3.6-(^:^- x^;F)V0Pcl? t ^ i: l/> -5 ^ * L T . 1 RA^ ¥ 1^ ffl ift L ft 50 
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m -T-y^^ t hi--m m u-a-x^ z/ - m tt t^wmi^^vt -t s ti & « . » ii ^ - a w ± 53^ 

U V - . 3j-° U - ® ?M ^ ^ # & d i: t § o ji W ^ U - O f5«J i: L T t± . X 9"- > 
-7 U U - h 3 .i^ U - SS . X ^ U > -7" X >■ 3 Ji^ U - M . 4"° U X X x ;b ^ & 
ft7K««tlig*^fe§o C <7D b :^-ti«fe^iJ^iB^ LT. 91 SU L fc 5: # . W^W® S'J± « 
fe L fc H ft ^ ffi fit L T . Hi D - -5 - P> fij St Vm V^ J; -5 « ?!t R tf y -y X ?5f D 
%MEjl-r i: ;^)^ T ^ -S o 3i ^*« & »J t L T ti , (IRAfc d; ^ * ^ b?, it « K i|X ^ T 

ti, ^mmW. TctTiit. In. Al, FeS rcaCrS.t>'>i^ U •v-M*?^, fc i: ^ :7 x 7 - ;l/ ft 
4-° U - f* * if ^ # to o 5S I?] V >y ^ X i: L T « . K y\< iS V -y -^^ x . fc fc ;^ ^ 
7 ^' > . Ji^ U X >- ^ L < « y -7' n tf U > V -y ^ X . — it -(t; * S. t>' ?]< * 5 If « L 

fc "7 ^ X , fc fc ?l 7 ^' >v v' -\' h P T/v' a. (P i scher-Tropsch) 7 "V ^ X . ?5 M ^ S "7 

'y ^' X s : fc fc ;^ tt" -fi? V -y ^ X , (c & fig V -y X . fc fc x x x S fc « 7* 
5 F "7 'y X -/j'S^jS If 6 ti o h . 1? ffi tS It '^0 (sur f ace additive), fc fc ;^ U 
T )\^ ^i-mV < t± 4^ U v-li^ ?t»tt. « tt fc t± K 32l !it 

tt ^ M ffli -r § c fc t -e t § 6 

[ 0 0 5 5 ] 

( i t i ) ^ 7 -fe -y h gp ff.iJ :/ - b a jg 

;a-:7-ir-y h ETJ PJ 7' U - h . ffl 'S . 5£ (*® IE ffi (c jjg 5 ti fc ^ 7^ tt iH ft « fc 3t lt # fc 
^^CylH^tts^*^ eSig «!^MIt<D3aM5a:«l&?JBfc * §P*f{c J: o T IB ft IS Ji f/r S 

© / ^ ^ - > ^ JT^ It ^ -it S c. - o ® i.H-n f H » *t S . C O H fS H tc H^ jA tl fc I R A ^ ^ 
m a ® — >' « , RlT^ « 7^ ^ - > 'If $8 o T . 31 U — 1f-;^^ P> IRSJfitliOM 

h 9 -e-CNH-v- n -A 4^ ;l/)VOPc, ^-^'•J?-3,6-(9^:4->'x:^ )VOPc. -3 , 6- 

^ 5'-;b)TiOPc-e t ^ ^3.6-(^;?i- x^- ;l/ )VOPc-e t> ^ fc 3 ^ fr * t T . *;<]830nin(O ± 
r^mm^-i/ * fe -:3 m M -e f ij ffl Bl ftg ^ Hi I* ffi © U - -9" - -j!" - F ^ fc cD 750ni~ lOOOn 
mcDSSH(cSjftHtf-^^^tOlRP-+f-fc 31 id L T # tc ^^fflf Sfc46(^^«<fc'5^ta»« 
5isi- T- <7) ffi m 31 W -(? § o * I RAjb'S m 7t It Ji fx D jA S n ft- S ^- -7 -b h En :/ u - F ffl 

3i t?] 4- IE s « *^ « , fc fc^^if Ji^ HI w fr- m6,294,298mRti^mmm'^icmws<D^inm 

[ 0 0 5 6 ] 

. (llOc7)tl#:cOPaC)Mfl4ni^%iiiSLTV>:5 M U T Vv-g - o ® !?S| « a icUW ? tl T 

§ m Rl M 14 M n <D r. <7D * jTf: ( ^ CD - 7a i± H K eg ^-i- S M It >rt b T 3S f!§ D . Ji. 
offflTa ti*HWfc:mmitfc?t UT^^ 3S0;=I»^3i L- T * 5^1- IS M It cfc S 

tt nl Jgic © ^ 3S ft O a ffi * M It L T . ^ tl cfc o T M M ti « O IBS 7? © 1% it « » ffl ^ d tl & 
*''i6^ LJ§ig{i: cfc o T . j$S*ffl«(iD^3SB^I*{c J; ^I5^n*fti!ail2 fc V teffl W © ?S ^i- it 
FJI? f* fc fi ife L fcMf£;31 fc (c J; T — H ic ^ 1" S Sfi * T '/jP fSi ^ C fc fc <fc D . ISn-OCD 
— fc m ^ fS « S ... ^ 31 rfj t^mnm it #^fJg 1* ® * i'V l;t ^ 3S 0/3 J« (infra 

-red opacity)fJ;. * BB® « ffJl Si fc t/£ -p fc I RAT o T . M IS ffc ^ fi x F 9 -3- (4 
-^^;l/:7iC^;l'^:2|-)--r F ^-6-(NH--> ^ n 4^ ~> ;l/)VOPc. :i- ^ ^ -3 :^ y 3l =- )V) 

VGFc. 3i- 5? -3,6-(5"- 7 ^- ;b)TlOPcT- <t ^ -3 , 6- X ^ ;b )V0Pc1? t ^ fc V-" d 
IRA^&rSiljpt- ^ d fc tc cfc o T ? -li S fc -e ^ o 

[ 0 0 5 7 ] 

C cdtj fife^ffiffl-^ C fc fc cfc o T. /W D fcltlS^SItiiRj:^ 

14 T- - 7^' fc fi X 1- ;H. ® - -3 i:( ± (D « ^ # ^ M ft S C fc fc cfc 'J T @75- [tj fc ?i ft 5 c 
fc T? # o C CD T- - 7' . ^ :/ EE T T 31 2 tl § l» fc . D ti cD ^/j « X ^ 

m ^ fc 46 fc M MOT- T - o -ffl t? # < fc fP ^ .t o -f - :/ fi ^ tl ^ tl . «i§ © 
K {c c tl p. CD T' « ^ fc ?i j$ 3?)^ }g ^ -r § cfc 3 fc , -r - :/ fc/W:/fc;b^^'«-r5?fi*T 
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■<? # < „ M ( z. -o - tl ) © IS - ' OD -f lA -f -/ Vc 111 m. ii ffl L . 'SI ::: (?3 -r - 7' ii , m ffi a Rl 
T- C tl B ic -g- -r S i '3 . if M L T liig Tj' © -r — -J ^ L 'J ip D i: # f § ® ic + 

§M 5/3 T ^ - CD -r - >^ to ± g[5 ji ffl r S o 1 Ii? -r o t fc « cD 2 e. ^ x - r , ^ - 
« M « 1: g|5 i^: # T ? P> ic 'jSi it ^ C i: I'j'^ "c- ^ S , ffl 'It . ^ ti ^' ti ® x - T i± U x ^- U 
> 6 « iijc 5 n , -f - 7 ® m. ic W m L , a -o S, ic /t o T t i^g if ic 5'> I'fJ L T ^ < 
CD It ffl « * # o ^ ^ ti ^" ti © r« m s fl5 ic t± . 7' 5 F i:' ® M i?J ^ -JSi it m M n 
©«ii7 ^' ^ ^ > h ©^jb^ p>«^5 tiT v^So feSv^ti. /W/tt, X - :/ CO !S jS f- - 
7' CO R ^ CO 111) ic L T M It T 5 d; a fc . 7 V-f T « g- ^ ic ?a o T 'JS ft ffl 7- - 7° ^ S ffl § 
c i: ic J; -3 T Ii 73 \t>i ic ^ itt^c. 1 1)"' § o d ti. e. 0) ^^ ti © m ic 43 t -t . -f- - y i± 

^ 31 L T Pp^^ T ic !Rfta tt;-i:,S c tJc J; o T 0 /jg L T , -r - 7 ©ft gll:« ffl i: y'^ ^i' 7" 

©5'Ufi5S« tfi t (D fin <D mmm ic mmt ^mm M'^m m 0^ m ^ m-^ ^- ^ o 

[ G 0 5 8 ] 

; ^©IRAti. i>*nT?fe^fa©IRW.-:+)'" — SajST)!t5l#!^®i|S?2^^^^^ b T t ^ ffl "T S C 
[ 0 0 5 9 ] 

-4s:fg lfJ © IRA. LMIBIt a-l-^ii 7- h --3^ (4-^ ^- ;!/ "7 xc:^ )-f- h -6- (NH- ~> ^' 

o <n4^ > ;l/)VOPc. * i'^ -3, 6-(^-^j- 7 i ) VOPc. 2]- ^ -3.6-(^2j- p< ^ yL- )TiOPGt:- t 20 
^ -3.6-(^*x^;l/)V0Pcl? Uvfc 5 L . 

ic la a fc g M W m. ^ . 11 ^ ? , M * fc t± ^ © iaii :/j T? o -r ^> * IV a fir « tt 
^ a ■7^-f.;l/ A . ^MfB:,K:*lg:iS!c tt ^}am ©av*# iw:jo it i>M/?g JS^«cSiS:(bandedge) A ^O t M 

mMmMM A bOv Mt^iC'S^iittm^ * 0 i&43 it^MMsM^ a 0 t smmmmiQ a „ 0 

4' 4. -^ v c c T- MlH A , 0 A^Od: D t /Jn ? <h\ Mo A ^ 0(i 15 700nm J; t z^'c ^ M ft ic 31 
B WfC;|E!ff 5 ti ; Rt/ : 

: Cb)il:m© A«-ii fi-e A , e.fca aO<!;i©ll©MAMi|^i?i&ltlS^ii^^ < i: t -gpi^iK /£ 
i±S*^-r S)S4)-0fGFC5 ; « 

2 (a) 7 ^' ;b A ic b r m n © A T? '> ^ < t — © II ^fe © * n IS * K *t J; d 30 

ic IB « ^ ti /£ s i-t -m- m i4 m 14 ^ ii -7 -f ;b a . m is k w w t* . m m © 7v m m 

iCi:}3 i*..S,®»Sv1$ «i,i A -fiiiS Sflf.ft^ A bO. M tf ic H A. {t if )% g 0 ic $3 it § 5;aMft=?f 
A , 0 i: »?gft:^,ftJ!« A e: d ^??.A , 0Ji A ^lOJ; ^) fe /J> ^ < . Mo A .oii *57 

OOniii J; '9 t A * S S ic Jl K ic 13 B ? tl : R cf 

(b)jim©7sW^ S -e A , 0 i: A aOi: ©P^ ©&SfIJUc-e)!ijlWli^'>^ < h t g|5 ^ W ic iK 

© V^r tiA^^la-ti^ (^© nm-\ti^mm%^ S ti S )>I^B;|#f^m6.049.419^iclSit© ^ 
^7^^©d; -5^. )te^-f* (optical body) ©M-JlM5t« /lie 5t (wavelength, gap-fllllng c 
oinponent c WGFC) i: T M ^ d, ii^ T, ^;^.oU 
C 0 0 6 0 3 ^ . 40 

c © )'£ f* ii . X ^ h © * 51- IS M is^ "e fi ti /-c 5 l>J- 14 h . 5i # © A M fi] ffi ti fc v x 
- X (shading cpe,f f,ic i ent) Silf L-D-p^ ^ C © ffl ^ LV^ A M jK S ^ ^ 

[jQ,;0 6 1.] 

C © WGPCii . # 31 'Hf A M i% (non-norma 1 inc i dence) ■c':^:^^ tv^ « felE {t * « It 
^ fc J6 ic , 7 -r ^L- L. © ix it It ^ ft M S W '\ >• 7 1- ? ii- -1. -i^ IS 14 © fc * . 51 'fS' © H S ic J; 
o T (i S it * ti * 55^ niS M S ^ IS i|X S fc t± S #1 § J; ic li ft^ t ^ „ :7: iV h, iC: M 
WGE:CMiBic^^ U Twv;^K;*^L :<.{i WGFG©*^^^ ^ (c |^ 

it ^ff is? A'! (S M S -\ ^> 7 h-rS©T?mi«ftlS-(?(i-r*ftgL^V^;'j^'t, L4l^l^o C ©WGFCii, 
7 ^-^Ix A Jl © - -3 i;<.± ic ffl i?:^ 3A ^y ^^ - S ; fc ii # © SU L < ii f@ © s ts^^h^ 50 
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5 - h {fc J; o T c ti # « L # T -I- 71/ (a) S * © © il tc ffl ^ tf c i: A'? 

t . fc :7 /i/A i: SI L T T j; o 
[ 0 0 6 2 ] 

-7 ^' A (a) R V/GFC (b) « . ± Pi a: ;l/ 4^" - ^ © iK ^ J; D * Pi i ^7- ;V ^ M f 

;S CO (c ci; D * m -C' Tc ib . y ^ L. ti'^ M m W i {c (c « jfi a mm 

•r S <fc -5 ie « *i -g- 13 c i: /b^ T' ^ :5 o Rim?fetitt"> * 1^ ^ 7 -i- ;l' A . i^{c 

WGFC(c.yoA^^©*^i!f^ Lv^o ^«-a-;*3r^x s fc « i:«mi» » x t- . y ^ ;i/ AtcM lt 
« t iiT-i: Ll^BBKii. « jfii^^'f fiijT? . ::^^fcfrT-S L ffi » ^ -5 X S fcli « 

« (pi y) T S o d CO 7 « 1*1 gp S ffi t E » t 2) 553~^ . ^ ti cfe 0 -5 XJc 

<t o T JK ? tlT *ve, ^ti^y ^^ fU L:ic SU 3i LTH %7 ^' 71/ A fc .j; -^ T K *f ? tl fe'Tt 

<D — m ^ m.u L r L ^ ^ o ±m-h^ ^mti-z y )i ^ (Dti^& ^ l t vn^s 

A'?. UVfc^f T iS^ S tt CO fg t.^ )3Sc 53- {C 7t « C cO gp ^ ^ liX ^ § C t T- ^ § cO . C (O IB 
H UVe « CO ii Tb^ e> # ;^ i: # tc iif 3: L o 
[ 0 0 6 3 ] 

WGFC (I RA) « , 7 ^' ;b A {C L T ^ 5 - h 5 tl /c 3^ U V - . /c i: ^If^^ V - - 
h S L < l± r ^' U ;l/ j5; if CO .i^ U -7 - ^ /£ « ^ X O Jl 7 ^' ;l/ A (a).<D « M^ii il "T § /^)^ 
. i= /c t± -7 ^' ;i/ A CD 7K U V - Ji (O '> * < t — o tc 12 -a- -r S c i: ^ ^ o |^ x ;l/ 
_cO«jS7!)^p,s ^f^*'* ^ V> S fc ^:s> t^ic. :7^;I/A(OS*H4^«53!3^ fttIS S 7 h L r 
. * H 6^ S CO A „ ^ , H ft? i: - g{ -r 5 CO T' . WGFC« 7 i- ;!/ A CD « t 1*1 « CO IS ffi (t ^j: t> % 
. g|5 jn] a o 1^ 5. it ti § ) ^ ay » 3; L v> „ 7 ;i/ A & iin T Pi x 
- ^j^ gj bVvCD-e. C tl « «f ^ L 3^ ^ (7) » 

^ffiffl-r §wGFc<o«tti. iRAco'#ii[6'5^ttKRa=«iiffl}4fctei^ u-c^m Lm^o mn. y 
-f- /t' A g M )i ffl -r 5 ^ . I RA « pjf m<Dm9i m. ^ m. m. l nm^ m s cd j® ^ -/i m r 

3 - T- ^' > ^'P 2 -r- a a ±te « o IRAA^jiiraco® . $ fcti^/Dt^f*® 

o ■?■ ® 14 ti A M 7fe <D MS* D t /jv ? s s s T- 1 raj^)-! a m w ^ nr ^ <Dti'^ -4¥-mic m $ 

L vv, I RA l|2 ffi 14 m <g rS »- 14 Ji. o ^ 14 'C <fe 5 » . c ti El * (D y ^ X ^ i7 ./^ 
l> -v h i: — a - T- y ^ ft (± rl L T , J¥ \h -t c t f^^ T ^ § o 

1 0 0 6 4'^ 

V ti^ L^if iE> ^ * 5§ 0^ CO t R A d CO 7' CO f* 1? © ffi ffl CO * PS ^ ? tt S 'fe cO T- 

o 

•■^^[^'0 0^ 6^5-] 

^cJDcfc ^^3^ai!f iP^fc ttl^tH-r § ft a6v RtfmSfi- D ^ ffi "T ^ * Wq°p ± co Hfft y'jve- 
cD * n ^ iS'" ;l/ m ft (i ^ ;l> Cllf^-if' CO I RA(7D # ic * t) ?S »^ ti ft ) © ^ Jt * PJ S 

^rcii>(D m thm-^n^. a i* la g i; ft « ^ it to ft ^6 co -r' - ^? 15 d & ^ ft a 'f-f ;i/ 
© 1* m ic u o r m p°n ^ » ft i6 <D m m m b m ^^^ ic m m -^ ^ ^ t j^v-^ ^ - 1 

[ 0 0 6 6 ] - 

mmyt^ tiatc^ > ^ . tf fC*?^0fl{ctjt^-p ft IRA. LMia{t^t)«7^ h ^-3-(4-^ ^ 

;l/ 7 X — ;!/ ^- ) -T- h -6- (Nil- > ^' U ^ ^ 71/ )VOPc, ^' 5? ^3 . 6 - (^- 7 x :=. ;b )VOPc 
. ^ -3,6-(^- p< ^- ;b )TiOPc-e t -3 , 6- (^- :t X 5" ;b ) VOPcT' ^fe i: l/^ ^ * 

L T V IRA^ -gr uvfi! ft cij > ^ ji ffl § c i: * -b T 0 /jg -r ^ C t T * ^ o 

[ 0 0 6 7 ] 

. )i m ^ u V-® {t: Rl #g * -i" > a . * H # W m e , 114. 406-^ (M # r- o 1*1 § a . * rfl *i » * 
. # M i: L T $ ^ ti^ ) fc la ic 2 ti T § j; d ^ T 71/ n 4^ ;l/ {t S ft 4^ U T ;l/ n 4^ 

;b it T^v p - h * / V - . )t M fiim xi m^ny^ ^ t? o » s l uv-« ft wr ^ > ^ 
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zyx. -y h m It m {i , # ffl (c*f LT^Itftltt T ;!/ n 4^ i/ ;U ft R t; , ' $ fc U T ;V 3 4- 
v-7U{k7' U u— h -e / v-soMM-*- 9:K*:kl;%. irar t/ffrS ic j; t) i't /fij ^ a iJ o 

[ 0 0 6 8 ] 

T a ft L ft S o L L ib^ P> . )t ffl © fit tt . ffl )t 1^ (?) 1 - 1 511 it W i; L « 
d ® ^ 'i' 14 T 3 4^ iy ;b {t * fc (i ^) T zi ^ i/ )l it 7' ^ U U - h -e y v - « (± ^ 

~mi:i±(D -m L < It h v ^ v v- v^^tsz. tifv^ . ^ j; o s t trtt 

T 3 4-- -> It ■/£ ti rK U 7' ;l/ 3 4^ ;l/ It 7' ^' U ;P -t 7 v - . ip. 54 g; fc a - a J.;( ,1: « z: 
& / S (i- :s -S m 14 « i: - ^fc ffi II f § c tt>^'e^ 7' )i ^ u > ^ ^ Mo:) a ti . 
^- > V - 1 ^ ? ^ fc 1 - 20|@ T ^ to S L < . e © * 5 S ^ tl ^' tl s C2 - 4 -T 10 
71/ 4^ ly > si- 4-- . WiC y :^ ^ (EO) S fc J± :/ n :t 4^ (PC) * L o 

[ 0 0 6 9 ] 

m m * ^ 't rag 14 r n 4^ ;l/ It ^ fc it li^ U 7' ;1/ 3 4=- ;Ht 7' ^ U b - h ti , ^t- ^d' > 9"- 
U 3 — i;!/ r U — h . 7^ ^? S^' si- — ;^ T U 1^ — h , h U :/ a > h U 

" 7^ 'J - h R r>" ^' U -fe U ;b h U 7' U P - h (D T ;]/ 3 4^ ;l/ ^t . ^if ^ L < X h 4^ 
-'Ix It 1= /c « -7' D iJ-° 4^ V- It # /jP S o 

[ 0 0 7 0 ] 

y ^ It . ¥ t II '14 T' ^1/ o 4^->' ;l/|t S tz It U T 71/ n 4^ ;Ht T^Ul^-h^ryv-. 

/t t 7^ a' -r h ^ k: K D 7 ;P -7 U ^l/ 7^ U U — h . ^ a --n 4^ v ;l/ 7' U U- - h . 7' yL' 4"- 
7' ^ U U - h . y :^ ;l/ - -7 i y - 7' ^' U U - h R O' 4^ U X ^- > L < {i- U y P td' P 20 
y ~ -i^' V - )\' T ^ ^) ly ~ V (D — mi:A ±.(0 r )V 3 4^ ;Ht . # ic x h 4^ y ;Ht i!; /£ ^ a 
4^ 4^ iy ;Ht M i!ip !|% ^ 1 0« « c i: 1 S o 

[ 0 0 7 1 ] 

Y > , # - 7 ;b 3 4^ ;Ht ¥ tg 14,*,fc tt * '& I1 14 it It iS^t H II /S; t y v - . 
tchX\,t:^^=f-)Vr'!7VV—Vs -T-y )l^r V U— h . N-Hn;Vtf d y F >s X ^ ;l/ 

ij 3 — /l- T y U — h . -i" V y]^ a =. }\y T V U — h . x ;b - -n 4^ $^ )V T ■i' V U ~ h . ^ 

V )i 7' ^ V u — h . y~ ^ y y :t — ;v t / r ■'J V u — h- . p --/j ;b 4^ y x- ^- /i^ 7' y u 

— h . i -y" ^- ;b 7' y u — h . 7K y 7 D i£ > y u n — ;i/ y^ y y i; u — h . 2-11 f d 

4^ v' x^;b ^ y U l^— h . 'N4^-it > — ;l/ )7' y U h . t" H ^ x > y 

u 3 — 7' y u - h . h u y D tf 1^ > y u 3 — ;b 7' y u 1^ - h . y" y > y ^- - ;b 30 

r y U U — h . ^1^ U X ^- b > y U n — ;b y 7' y U U-— h S: tJf h U X > y ij n - y yi. 
^yuU'-F^sm M-AJ-X TB- ■£? c i: t * § o 
[ 0 0 7 2 ] 

m m ^ filiz -e m m csj ti * pis m f?ij i: l t « . 4- +)- > h y m , 5-- 4-- -9- > h > n , 
^^y^xy^Ji. ^ y ym^m-^7.y -< y:^- ^ y YMiJ^h^ o -^k^m^mi^vimaT^ ph 

otoinit iator) t: - ^ {c IB L ft S B W ^ ^ij (co- In 1 1 i a tor) O i^ij i: U T « . T 5 >^ « S, 

tf 7 = y y X - « o ^ y '7 i:>^-:km^mikx}i^mm^m^^tsm-^. mmit 

y ±. te L iiiH H T:- s <?3 ^if a; L o 7' 5 y > y x — h s; r y v /i/ it r ^y -« 
|W| pj sy (± . ^ y h > Sl xS / fc \t 4^ +J- > h > — 3^ )te IB ^iJ i - «|- tc |sg ffl § o 

^8fi*;l> V^o - ^ 40 
«i[;'0 0 7 3 ] 

rS4#tlS?il!ltnJtl : radiation curablej ^feSfflStt, * ffi ;5jc #J :^)'! U V M St « ]g ffl t cfc 

o: T 11 It Ri II -e ^ c i: * ;« « -r s o ^ o cfc a ^ « m \t . : m m m icm&,i:mit^m u 

SI y. (varnish)^ L < It mM (base) T feiS . »^ tl 1S » (1" *3 ^ . rT *i S fc ti M jS 

SJte^ W#14 v /£ t 7L Jf^)^^^!^ ^- W«)^# /uT? 1^ ^ it & , Y y y T? o T J; 

o « fe ?fy ^ g2 -g- § it a- . •1' > y ti « ^y 1 M a- %~ 1 oM « %^ > y l t # « ;(3's u 

■[,0 O!? :4 ] 

m w * « a so . n -D 0) mm . (a )^ y ^/ m^sim m m m m m 14 -c h ^ m m t . ( b ) ;i 
m ^ 'r> mm^ m . m m m^(om « -e -f > y 11 sjc 4-1 ^j- fi ^ -ity-c m m t ic 5^- ti § 50 
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o mMWi^mn t Lt it^ pigment Red 57 : 1 ^ Pigment Red 52 : 2 . Pigment Red 
48: 2. Pigment Blue 15: 3. Pigment Green 7. Pigment Yellow 83. Pigmen 
t Yellow 13S.tf Pigment White 6 ti"^ m I'f ^ tl ^ o m &m t)^ :^ - > ^ V & ^ 

m -^-. S fc a * - # >' 7" ^ ^' * -g- ty « . :^ - 4? > 7" ^ «y « 7. ^ h ^1/ O 1 ^ {i: ?S 
iS: i|X A'' § © T' . aSs IRA«?^ftq-r S ig^Sti ^ v^c. 

[ 0 0 7 5 ] 

> ^ « , fa O '> « it^^ . tc t ^ «' ^ ffi iS tt so > U U > y m tm »J ( l eve ll l ng add i t i 
l,t . # i« ? « D >y ^ 3 4^ U V - CD m m CO tc t f^ if U 31 X -r 71/ . t° V U ^ > ^ tc 

4^ V T ^ V u~ h ^ ^ y"x 3o -o r ^ < . m w . M n coz . 5 ~ 1 oom mtcD u^jv x ib -a- 10 

t-§o mitm-'^mtLXlt. Disperbyk 1 6 IS fc 1 62 (BYK Chem i e» ) & Sol sperse h 
yperd i spersant (Avec i ) § o ^ jftm^m^M itM t L X li . mm<Wniiim ^EP 

-A-0 465 039-Sf fcPwT^CD P,tl§o jS ^iU * I? B S 14 SO « . ^--f^i-^tt. fc t 

^tt"Fluorad FC430(3M Corp . S ) 5 o (IB ^ § ±1 ^ ti ) ^ <D i d * W H ?S 14 S'J 
. ^mi^'mcO 0 . 1~ 1 0« « « T ifl -4' ^ (D ioHf -£ L c. 
[ 0 0 7 6 ] 

-< > S fc « y ^ X (± . H K fJ^ ic g; fc « ^ < ^ r§ (® ^ # S ^ i/^ Tb'^ » * L o :^3^ < L 

3!)^ # (c iif S L < . # fc: 0.1%*« * L o 
[ 0 0 7 7 ] 20 

* 5g FJj5 ® 1 RA« . d CO a c?3 UVM -ft nl ^ ^' > -i? T CO^ CD f$ ffl (C |5I ^ ^ tl nj ^ tt S fc 

t± » rt T ^ ffi « « ffl CD uv® WL'aim.i'^ -< y ^ X m.m-f^ r. h-h"- x t- § o 

[ 0 0 7 8 ] 

( i 1) Hi f$ gfe ^ ( 1 maRe Enhancement System) 

^ (D ^ o rs.%x\t. m m y /i^ ® ?s IS ^ ?s it -r § fc i6 . i ra^ k i* ifs jjq -r § o ^ 

n t^(Dmm (surround i ng) i: cD fS ic Ift X - CD M ^ ft f3 E. It fch S fc 46 ® — O (7D 

ism It. 

( i ) * % EPJ CD lg - CD ffiij a {C f;£ o fc I RA. fS L M SS ft t) « x h ^ -3- (4- ;>< ^ ;b 7 x ^ ^ 
) --r h ^ -6-(NH-i/ ^' a >- ^l- ) VOPc, xi" i' 5? -3. 6- (5^ 7 i ) VOPc. ^d" ^ -3.6- 
(.^ :t ?^ ^- )l )TiOPcl? 4- ^' 5? -3,6-(^Si- X ^;l/)VOPct? t ^ t V> ^ f*^ L IRA^^ 30 

(i DMIBMS SlC^, S fc ti ^ CD JSi^^ a :;b x:?; L T. -th-v ;L"i' - (t 

hermal image)^f'Ft) ; 'e 

( li 1) w la :r t>" / s fc « ^ CD ]^ CD s s ^ fk < 1 * V ;i/ - m fg tc* o T 

m S S =& S Plf^ 1& Cy o C CD 1 RAti . d tl ® Ph^ <D n >' h ^ X H ^ S i6 fc 46 5^ fc It 
fc i= f: « fi. <D :^ « /c It fc is to -r CD ib'^Jif b t/.^ o- 

.,-.[i0:.,0 7 91 ^ 

. CcDIRAti. iaf*Jg.v L < «^^iJ?a. ^ fcttx-a y/l/^J^i^g-r Sfc46fcMfk« 

L < *:«ft: ? Hi r . @ fi^cogp fu g; fc i±mi^mi^-r ^fcisdo) miii fc H K fc 1*1 f^l- tt § d 

i: /o'! T # § o ^ (D J; ^ >5: 7? [&J f^l tt t± , # S cD g m g|5 fu fc H L T 1 RA<D g M CD li ft 14 (na-tura 40 
I a f n n i ty ) fc J; -Q T H Si L T t , i; fc (± 4^ U ^' ^ fsg ffl ^ & fc t± @ 1« i: 5 n fc iB fft 
-IrXfcy; o T*i»t-§, d i: AlTr# . d titifexft^ L < « ftScDH «S <D:3^ * H cd-<-> ^ - 
^^ts C tii^X^ . g; fc IRAti 11 WMJiicfc lailclSil-r ^ d fc A^' T ^ S o ?> a . 73 IrI fxT 

tt , fc t X. . 1 RAcD mm (Dm m is . ptt^ tzu m «/7i< k h ^ finj ®i -r § d t fc j; ^ t i ® 

^i^fcHSe^fc^ff-r^Jcdfc. IRAcDi^Kr14^fiJ|5I-r S d irfcioT^fiffi-T^id 

[ 0 0 8 0 ] 

^Mnii. t: h e L < t±»jtlcD#f*: ; L < (± fUlcD:^* (vegetat ion). Jt tl If < 

MJimmmmm. gii]^s:t>\ M^^Kfc^sit § fc^^itf*. fcfc^^fs^m. 7^ 
V y ^ - M>M(om. mm. - f (om. zf^x^-j^u-y-^ y '^ntrnv <. « ^ 5 ^ - b 50 
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it m . * tc a ii? m m l < -v ^- v > ^" m ic a s ffi m « ti -s fta <d # * # tsm^ e ® 

[0 0 8 1 ] 

A X ;lx — , 800nm~ 1 OOOnm© llj CO fS ft ® H ? X ^ ;V — ® )IS S^j- $g #t ijij? ^^jS <fp 

L mm m is. m m m « i: l t {± . is m i\- mm wtc mmm-is: m ^i- * t -^fg x ^ h 

^>oJ^-|^l^*/^D^■>/^;^•7, 5l7t ^"-Y F (Light Emitting D iode : LED) R 1 R 

>- ^' ;P£?:> '}Sa r$ -r § it ibn ^ -a: -r , ilifa j& # ^ « j; 3 fc jl iR-^- § 

C t -e # ^ o 

C;Q 0 8 2 3 10 

:+J- - V ;b -r ^ - S^M fii ggti, -y-^v;!/ . -ry-i^ • ;^ ThejrmaCAM,.: a«viS 

ffiSClOOO;^? ^ -7 . FLIR Systems. Hostoru VSkMi) E (D MM- RZJ^ ^ '^ tc lii ^ o;) miM <D ^ii 

fc ^ ® gi5 -e iax # - CD li tts L . j. o » s l < « la m Lit ^ ff « <d -t^v^ 

X T o T t J: o +>■ — T ;P • ^ ^ — • * y ^ « , l . 5~ 15 S. ^ y ^ ^ ^ t^^ L < ItS 

.4-5 ~ ^ D > CO lig CO tlS S )fe {C W L T S 14 <D M W & * ? ( c h a r ge couple device 
,,: C C D ) ^ # c?:) ^if L V ^ o ra ft I* f'F & t>' x - ^ >D a l ^ « , T h e r in o t e k ii i x S y s t e in s L 
imited, Cambridge, UKS cO Terniagram (^ g jft ^1) PR095 V -7 h x 7' ^ if <?:> jg lla 3 > tf 

[ 0 0 8 3 ] 

,::,:iRA« . lutm f* Mit t ^ ^tsBMrn CD m m t m n& c? tc a ^cd^ tiic m-^xc ^ 20 

An -r § o c (75 1 RA« # (c ^ ft? S a :^ S5( -r S d i: € § o 51 13] ^ i« ft il j* i: L T 

(i . 7j< , 7j< t tf 11 ilf t c?3 ?! 1^ m . R 7j< * ^ ^ i ^ ■# «l rS « ^^i"? ^ if p, ti S o 7j< -fc mm 
m t (DM-Brm 4' {c it ti ^ * S ?-« « J± . * fl ftl tt CO * 11 ?^ « 3; /£ a ^ CO j; 3 ^ KCO tg 
t/.-e § CO ;'j^§f LVv, ^if L;VV7i<?l|irl4cD,#,«rif t UT:tt . 7 3 - « . J; DSf* 

mxc:ii }i i'/:-ny. X. ^ y -^ n^ : i^^^:^ }V X ; m^T s. vm. #{c2^eD U k 

^'w: N-^ t£ P U F >S.t>'N~xg--7l'-tf D U F> : v:^- — ;1/SS. '# ic l , 5--t > :J? > ^j- 
— n^^ X ^- > U 3 — ;L- . 9"- -y" U n — , >=' x 5"- > i^' U n — ;l/ RXf h V x g"- v > 
:-i/:y ;ly ; M - ;1/Mc0 t / -C, . 4 -T7l/4^ R t;c, - 4 -r ^ ;l/-x-,x J; 

lit {c 2- >< F 4^ -2-x. F 4^ i^-2-XifsF jy X ^5? >/ — ;l/3b'?^i^ 30 
[ 0 0 8 4 ] 
(d) ^ ^ B $|J ;g ( -fe 4^ a. U x I- ■> X -r A ) 

( i ) V V <y ^ 7 ^ >y » a fiiij ffl--r » 

U: V: ^'=>-7 ^ -J En fSiJ ffl ffl © > ^' e t: ;F ii . ft h "7 x /— )V ft s!; fc ti: v 

U-r;v>,i| 'ft pv^^xxt-;^! agdt CO fy ffl W * # 4^ ^l/ a tc 5i> U x iH 4^ ^ F ^ 
#;P:F{fr § C i: tc j; ^ T,S!3fi<L#^ffi«ffi*^;e, ^» :^ ■^#^;< i: t 12fflc0J^|gS 

? ^ O fli ;l/ D - Rl t '-ii ; C .fc 

[ 0 0 8 5 ] 

c C3 7 X y - ;l/ 14 * fc ti V u-r >^ - Ii 5» D i^^ > X X 7- ;P tl )1 ti . m\. 500-3 . 000c?3 IS 

t VVo :C: ©.i^ U x^^^^v- F ti->^x4?;4^ < 40 

. * 13 * L < ti 5f S it * fc ti m m it i^' X 4^ >- F T' fe t3. . W tc E X 7 x 7 - A X sjf 
4^ V- FA'^WS L V^o C C0:d^ U X 4^ F ti 560 ^ ;F F >^ Ji( » 3; L <. 100-50 

0:JJ";1/ F i: D L < . # tc 300- 500 ^~ ;1/ F, § o : i 

,A[ 0<0 iv8 6 ] 

7 X 7 - ;b 14 i;f:tiTl^'i'>'i?-iis»n>?>'XX-r;Ht)lti, W' 3; L < ti , E5 -p « )^ 
, (a) Jl^ y (b) - a t± )1 M K * > , (c) D > ^ L < ti 14 D > . Ik ( 

d)-i^ U )\^ 7!ri ym. 'BlXS y l£. It ti =t <DM 7J< I^ OiS iS Si fiJt t/ "T- S cd*'^ g; L ;K U * - ;l/ 
ti» gs b < ti;^ :t -;bT* J5 . 3J L T ti , F U ^- D - ;l/ x.^? F U ^ P - :/ D 
. ^' U P - ;F R tf -X 4^ -9- F U - ;F ig, S „ «- S L l^ - ii » 14 ffi K jJS-^ ;F y]^ > it 
ti .. *^ 8 fsl-- 20MC':>)^SI|]I-^ t i5 . fc fc X ti'X 7- 7' U ^li. '7 U >^'. ^^;F5^-,>« 50 
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- ;l/ -f ;b D v~ > , 'y F p S>' > . 7j< * it n i^' > R tf Wi 7}< mitti >>' > 51 K ^ ti S o 
U )l d^' > it i; fc 7j< . flg ffi ft ^ « 5f « ^ T o T t i < . 1?iJ L T « . M 7i< 7 
^ ^L- ^ > 7j< h U ^ 'J -y h ^ . H 7i< f- h fci K ti :7 ;b . 7j< 1^ > |§ , V :7 5? 

•[ 0 0 8 7 ] 

y X. y- )i' '\± ^rc\-i-^ \y H ym-M 14 d >- « fli a . z: 7' n -fe x J; o r M ig -r § 
c i: # ^ m~(Dm. m T? {± . ^li* u j^^^i;!/ . -IS a wm wmtui^ m. . ^xf X2i?y^fc 

^ tt D > *!l 250-C ~ 290°C CD S « ^ » $ L < Itl 260°C ~ 280°C O rM iS T K jS ? T . 

1 -100^ 14 mmWUciA numbe r) S o ^ z: S Pf T t± , 'J A 71/ > ^ i: fc it M 7i< 
!f*^>&?rsiq S/S^*<)150°C~ 220°C. »S L < (± 1 70°C ~ 200°C CO M IS T li 'fc LT. 20 

^90, * L < iti 2o~ 50(7) e m ^-i: -r ^ o ^ CI ^ « . - a tt ai as ^ * vi/ .1? >m » 

co^T i: n $>' :/;*7;i/^i^'^y^atD9& HA^^25 SSM i: L T^SSe::?; ;!/ 

4^ > ffi ^ » 1 50°c ~ 220 °C t? )!ip -r S o 

[ 0 0 8 8 ]-- ^ ^'^-^^ ■ ■ 

y '^mm±ic^v 31)^ ^-y P^^i=7 -7 V ^ c'ftfc^ * o T ti Tfc u V - ti 
^ ^ !$'I4® 3; i: L . c ti tc <fc -3 TZ^ i' y l^z>^ (S iS ) If '14 ^ IS jl L . /£ t - h -b -y h 
I^M (heat set d ry i ng) cD fc i6 }§ K ^ K (di $ -ti: ^ < ^ o 5g M « SI t± ^ J§ » L < 
(D-e. < i: 't 12fflCDi^lRlg-T. » $ L < t± 12~24ficOM*Jl? . J; D » S U < 1 2- 

1 3fi <D ^ IS ^ 4. -o m m W: T ;l/ Cl — 71/ . fc t X.-f*Ne6do 1 23 (Shel 1 Oil Co . ffi ) % |H 

S c t J; o T ^ IS 4" fS Jt ^ § o 
: to 0 8 9 ] 

' ; 3g-<7) U y y ^ -7 -y ^ . v^ Eir SO {D^ ^.^::>^iitra_:^ '14 iS^fig f J6HC 

\ Magle 470Rt/Magie SOOCMagie Brothers Oil Company. 9101 Fullerton Ave., 
Franklin Park, [ \ IM (D m it yi< mm ^J: E (D » M s^.'G UlM^ "7 - X m M (high boil 
ing petroleum distillate varnish so 1 vent) t> # Wt" ?> © IB ffi /jt 71/ n — 7l/t± 

c; CO mm CO Psi tc 7 71- n - 7b ^^j's is as -r c t tc o t » ^ s it s t . ti si (± 
mt>^ ^mim L^ -< y ^ y ^ )i lA^'^tmLx iiiiti ^ x ^ K -r% o t) ^ < co 7 71/ -i - 71- iO';^ 

5i -r ^ i: . -f > ti ct D < IS j^ -r ^ o r 71/ 3 — 71/ co m IE a a . EP BiJ y a -fe X CD Psi Ig :^ 
ic-f U T^commrn — "7 — \H ^ ^ y ffW'W} L K-::>m.icwmr' ^ ^ ^ ^ « t? §0 

[ 0 0 9 0 ] 

^ a'N^'^;l/)V0Pc. ^ -3 , 6-(^ :7 xi:;V)V0Pcl, i^ ^?n-3'fi6-C^ :t ^ 9^ 7l/)Ti0PcT? 

t 4- -3.6-(^:?i-a:;^7P)V0Pc-e t * vvi: v^^^^14« Ut? . c <D > ^ 7l/ {c iH-g- 

^ tl ^ . ^ CO e M « ^ - X i: b T m 0 . 0 1 % ~ 5 . Olt » %. '^f * b < a 1^ 0 . 1 % ~ 3 . 0« « 

%(7DlRAi±, ^##fC3iilL/c:«.^1f#:^9S$1- It #S '14^ tH ^ ^ T 51 W M m T 

fc t *i m ;^ 5 . fcB ^ fti * /tS^ n ^ ® iR tt > ^ is « -r s ff 5 -5 o 

'[ 0 0 9 1 ] 

>r « & % ^ - 3/ a a M W . EP BiJ ^ 

4-1 fc 5!tir# t± PJ« 0 7a a; , IRA^ U ^ > ^ T fflff.y b fc 5£#f* t IE fjij Rl T- & s 

„ c CO ^ filj . i6 * 11 ffl o w * fc « IS m (Din m<D ^^-rnr-^-^r ^ ^ < . tct xii 

U 7* -r - h ly y (lolybdate orange) . ^- > ^!-^ V h . X ^ P T — > X" 71/ — . 
R t>~ - 4^ > X ^ -y ^' ^ o « ^iJ © « {± . -f > £0 «g M « ^ ^ - X ii L T » ^ 
^ 5 ~30MS%T?* § o - - 

[ 0 0 9 2 ] 

mitm. ft t ^ii-i^mmym mmmcommM'yu-'^ rct^n^yvy. 

X^-^y-yXX. S. tf V >y X X ; X U «y XM (s 1 ip agent) . fc fc (±" fg ? » 4^° U 
P >1« &tf D^HSa^MHffl 7 X X X t ^' > X {cBE^-r § c fc ^^j'? -e>^ S o ^ <0 i: o 

mit. ■< y (Dmmm^^-x t Lxm 3 mm%iiiT . »s l < 1 ««%*^»-r 
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■c- ffi m -r 5 (lii 0) bfe >L til ill ir-j ^ & n - 7- > ffi n l t . 14 . 3fi w 14 ^ 
m i* L , fill 0) ii 4^ ft K t (sli it-J --J- s c t T 7^ s o : 

[ 0 0 9 3 ] 

V y y ^> 7 ^ -y Bi ffl 4- > a . »i « -^^ 73 1 ^ -c , m-^ R rs y h -f p 

-tr X ^ if J; . /t i: X. X U - p - ;b • = ;b H c?) fl ;« ® » 115 1^ ^j; ri T « jS ir 7s 'C h 
1? ^ § „ > , ffi jt CO a a o 1S ffl 73 ffi {c T , 3t f# ft; . » S L < « IS {c iS ffl -^)- S c 

CO 0 9 4 ] 

(ii) ?gjil-^-Xg)^ j^^x V V EPMffl (UP) -I' 

Mmmm«^ - x co e^' x -y en bu s > cd >■ ^ e t ;i/ {± . » -ii5 ^ ic \t . * « lo 

ic mm * /c < i; t — a w^Sj^ X ;l/ -y r ^ K * fc (i t: F n ;^ SmS^x x 
7- ;b ^ ^ ts- d ii j!)"! -e t § o 

[ 0 0 9 5 ] 

CcD^ffdX^b^vVT'^ Fti. L< ttRFf M fC * aia:?m;fcrF X > X :ii> > T 5 

F . /£ i: 7u p - F ;b -n X 7F > r 5 F . N - x ^ ;l/ - p - F ;F x > x ;F :^ ^ > 7' 5 F . N - y ^- 
- p - h ;l/ X > - X >' 7' 5 F S. N - >- ^' a <\ ^ -> ;1/ ^ p - F x > x ;k ^F > T 5 F § 

0 C « 7f /j^ X ;F > T 5 F ii -. » ^ L < Ji 0 . 1 ~ 40fi » %© M- « ^1 « ^ - x cd 1 J Pi' 

-;[ 0 0 9 :6 ] 

d:;® \L Y X2 ^ iy 'tiM. Wm.:L ::>^:sf )\^ \t . W S L < \i T ^ )V x X x . # ic 6 ~ ]2fi © ^ 20 
S CD . ifc i:i^ « 2-x^,;1/'n:^^ iyJl p-H F D 4^ :x > Vx — F &rJn- y — 
;Up-Ji F P 4^ -^•^ >'i "/ X — F "t? o it: K .D 4^ ^ x x -r .'I/ «u 0. l~r40a«%® 

» T-* « --^ - X © I J p-r ^ le m ^ -r s '^). ii? * l v^ „ 
*[vO 0 :S 7 ] 

^Si^X ;b ^ T' S F i& t>~ liisF D 4^ 5/ S*S«x X •r ;l' « v ?S Vrffitt^ 4, c TiVv;^;© ^5 

.vvii^m t a HI w » s « e n {fc ^ la ^ o i : 

> ^ CD It m ^ - X t L r m o . oi ~ s . on a %. w- l < ti- o .1 - s .omm %co m v 
c 0) ^ y ^ n ^ m mt^ m 14 1 ra« . -ji j# * 31 « t ^ is . ^ # f* ^ ^'i. $t m 

^; (±3 J: o T a m fiS m r i: ^ K M 6 n ^ . i±J nJ tl IS i® l|X > 

§ o .ii - :.n :a n 30 

[ 0^ Q:: 9. 8 ] 

^ -fy-i' ii'-mi^m i> ^ ts M m u ^?s- y itMMffsicmia^mv^^ fi^. mmi l ft 

SSfI* ^* . I1«®:^^1?IRA;*# S ;& VW f?^^ c i: 1 1? t 

S . « fe SiJt±. c xD^ y ^ ^ i/kifc IB:^ ?'.ti .S m <« te W m * ffi © -fc iti x ± 

f fi 7f « K X > 7' 5 F e L < t: F p 4^ -> g A « K x x -r /F 36 -j T t i „ ffl 1«- . ■# 

ffl^^iisti^ LT(i. rv'^p. ^Sitfrisa^ifi, :^ 37 f -;^•^i|s^, t > f ^ 4^ y 

h p -ift s . - h p y 14 , y" 4^ y >- « , y F 4^ y ^'^ Jl^^l . y ;L' -< 5 F ^ S , 
^ ij y > (per i none) ^ \% . & X ^fi R: y T — ^ Vkm if-^W § o C tl iE>. o:)r^mU 3$ il L 

T^;$ ^ iim:^^- ^ti'Hx mmt- ^ c tio^-v^^^^ mm it ^ -fm^^ com u ^ r- x '^tx. to. 4o 

1 1 om « % © s T . » ^ L < « 0 . 5 ~ 5 a « % © M- T- ^ e t ^ ^i- tc la ^ ^ © ^^j-? s v 

.\[i0 '0 9 9 ] ;:> :,\ 

* fS 0^ CO 1 i\'-c y^ -^^m § # ^ ?§ li CD ^j? y; {± m a t# ^ cd * fe {* mmm-^ 

ic i'k If- ., L -h^ L ^f. if ^E. , % E (D n vx a 14 -e s ?i cd t? . s « 14 m m Ji l% r§ ® t l t 

UtiL, « 14 60 S5 < ^ ^ i± « ?§ S i; L T S f S » «e o T . Wt W ^ S » r ^ iSi wl 
JSr:!tePiS;il14 ?t 1 JP-f^ :^y7 3t ^ ttjf hM\ L t)-^ b i^j'i 5. . : ffi14©ia 

^ S;«:X ;F J/ Ts5 F^ b <:«iti,xr jPi* v'-^ A Mx^x iT-i^Fi ^ . i^it m^mm^-^m^^ 

© rS « i: S ^ -fi: ti «' . ffi ffl c t t T? # S . FI P y y -c- f£ ffl U If- § # IS ?§ ® © M- 

LTti, 11 W SM >(tyk M ; * y -r y 14Kft*illli ;yt SilJ^^t**^^^ itt%{t so 
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—IS L < li ~ mmy ^ fi' -f y ^ y M . \£y x.:^jim. ^i^vji > ;r t>" :7 x t- ^ ;i/ 

^ ?i y (DT )i ^ )imm i^ ■■ ^' V =1- )v m • i^' V =i — )im (o -t / -m t < s>' - t ;i/ 4^ ;b x - 
)i MRif ^' V =i - :ii m :l 7, 7- m : M m m Rzf (D 7. f- M : ^mmit-^m. tc t 

^ t±" T 5 F S: tf P U K > ft ^ tl Jb-^ ^ ti S c, L 6 . d ti i± 1 J P-Y > © S 

a ffl b » § W ^ CQ nt - © T' {i^ i.^ c i: ® M -r € t? S ^ o 

[0100] 

m t;)'^ « it n tt' « VMS if. ^ 5S 55)'! '> * t V^ c t ll; 31 it ® « ;!3^ e. . r§ « fc 
J: I? a5^A^ J; V>o LA^L**'!?.. S t, o ^ |g « . R rt {c tti ^ -ti: § CD H li =S: 

s > i' ^ «ii-r § « iRi fe § o . is.^^ms^^^ -pmmu . y X fi ^- u;:? x -i? 
< ^ L -r r 5 > ^ ^ s 51 -r ^ o f*^ t . m m co « s a r>' r?i! * t jI m ^ m m it. -< 
y if (D^m^ m <■ fc J6 t :/ u > h K {c J; -5 r » ffl s ti § R it ic« ^ T a « ^ 

•So 

[0101] 

( i i i ) ^ ^ H: y / [HI IS ^ « EP tiiij ffl -/ > ^: 

H Its I* « C i n t ag 1 i o) 01 gij ffl O jl m ^ ^ ^ \L7 4 y ^ . tl flg R tf ffl 5g 14 ?S IS . » $ L < 

\>tm{\Lm±. n * fc « ^ ft ± «! sic ti ti^^ mrn^^ y ^ e t ^ ;i/ 4> ^ it ? n /t '^s i» 

[0102] 

m%%^ "dr y ^ mnmm(Dmmt. i« r t; en »j # s: it m tf t ai'M o « «i 

l^-^" tl cfj ^ #B1 i: L i; tl 5 . "Synthetic Resins" . Werner Husen*. 

The American Ink Maker. 1 952# 6 . 63HRt>' "Synthetic Resins for Inks" 
, John P.Petrone*. The American Ink Makerv:^49#. 1 971 ¥ 3 ^ — lOB {c izE ^ P. 
ti T 5 o ffl ^J: tl ag i: L T t± , P > R « 14 p y II , i: ;t * ;b >- A R ffi^^ 
Iti ffi fIS tM ( r e s i n a t e ) S tf C tl p. « ^ S W if m if & tl S » ft cO 31 W ^«Si t L X 

(a) 5 ?S Ifl ii ~> i' P > ^? X > m |g CD a ^ CD a 14 B°n V C tl e CD ^ij a V * 13)5 ffl • 
^ (DM ^ # L T S * IS !Rf W ^ 3 . 084 , i 47^ R 31 H '# 1^ mi . 369 , 370-^ 

(b) H * # fF H 47994/72^ f 3 it « i: ^ . ^ ^ JS ft ti EP RiJ 14 ^ If » L f# tl 
i;/] ^ r# . ft 1 4 5 °c cd S 14 « ffl ( c « ^ 14 Si flS t± . 5 ?fi cd »fi » 5()^ e ft • 6 ti -73- ?4 i)^ 
p, i40°c ~ 220°cco^ j^(DS^5&*i6, y V — -f /I ^ y ^ MM^ L X ^ ^ L 

X . mitMiGovcDmm^m. ncomm^^ is ?n ;i/ # * fc « ^ cd is 7i< ti t . m ai i oo 
^ -5 A ^ fc ti 0 . 01 ~ 0 . 4* ;]/ CD a t? jk )S * . T' ± 15 ^m. m ±1 }\y ym-^fc a m 7i< t/ 

1 *;I/^^/E D O.2'^2.O^:7l/CD»i-0--iifffi:!7';l^ 3 — /b:^ f^ffl L T » P, tl It SI ^ X 7=^71/ f b f 
^ cvtetc J; o X li 5. tx^^ ) # p. tx § o > 
[^0-1 0 3] 

S t>"->^ n «^ S i!^ ^ ft: 7j<« , fc i: ;^ uy. h )V x > ( fc t^ii. h 

;l/ y — ;l/ : tolusol 25). ft 3? ^-yv- a. (high f 1 ush) "7 +J- . ^ > -tr" > B: p p >- 
Hi' y -e -r? 'C t cfc o ft O f# (i» t b ti . G , r - 7' 71^ * y - /V m . C I _ 5 - / - /L- M to 

y -fe -r - h . 1 1 5°G ~ 180°C CD BP^ t -P ^- U 3 - ;l/ X — x ^UM . C , . 5 -fll ffi fM ^ h >: 11 S. t>' 

it ti VI £5 ^ c. y ^ td- 7' Y > ^ CD rz; *i t± rif SI (D as ic sa la -r s cT) -^r- ^ > e t ;i/ 
:^nm\nmm h'mm.x ^ ^ o is si s. t>' ^ « cd w s cd ii ^ ^ f& # u t . a cd-s^ ^ 

cD.H ;U ^ {£ Jl -r i.^ i; A^.l? o 
, t;o lo-o- 4 ] 

«!f * Ll^ K ft |5S ih gij « 7 X y - ;b 14 e L < « T 5 it ft K it ^'J T ib '3 . » b ft m 

±mmm.m\i.. y x. y -;H4aftP5±aij i: 7' s y mitm hm t (DM-e^mx ^ 
m^tmitmrnrnmit^ y x / -jx^^mwimitm^miQ-mmmmt, j; t) » s b < tisii^25 
~*5]75M«%#^.. r 5 y m itm itn^m^o- \om.m%. j; ^!?* b < «*tj75~25««%^ 
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C 0 4 0 :5 ] 

mm:^jiT 5. ym^tm±m tL x it. * ^- ;i/ \t y y.-ix^r . ^ y -/ D i}^ 4=- u y 
x.-)irs.y., -7 X - ;b T 5 > t: 7 -fr h > i: CD 7' K — - a -i- y ^/17 ^ > m & ^ bS. 
f/a-. N.N' -i>' -7 i - ;l/ -p- :7 X :r. U > i^" 7' 5 > . "7 x — ;1/ ~ /? - ■:^ 7 ^- ;l/ 7' ~ > . M ^ ft 1 , 2 
-v' t: K P -2,2,4- h U ^ y U > , N.N' (2-3^ ^ ^ ;l/ ) x :^ U >■ 7' 5 > . 

ffi « ?i s /i? 7' 5 > ii . i>' 7 X - T 5 > s :& ?>' cm p> ® '^■a^mif & n ^ o mm^y x. 
/ - )i if. ft ft IS ih m t L r a. 4,4' - Y y y" n tf u x > - s>" y x 7 - n . x^-uyity x 
y — ;l/ . k: > ^2*— F y X y — ;l/ , 4,4' i£ (6-t-y" 9^ ;b -o-t> 1^ y — ) , p-y' ;ly 

y X y — p-(i-y^:D tf ;i/)y X y — ^i', 2,4-s>' ^ ;u -6-2^ ^ 9"- 71- y x y — ;i/ . 2.6->>'- lo 
t -y ^- /I - 4-^ ^ ;1/ y x y — ;P , 2 , -y -t y* -r- 4-:-c ^ ;i/ y x y — ;b , 2 , fi- v - t-y" 5"- )l 
-4-n-y'-?- y X y - ;ix . 2,2' - y -9"- u > H" x (4- ^ ^- ;b - 6 -i ■ y" ^- ^i- y x y - /i- ) , 2,2' 
-y ^- P > H' X (4-x ^- -6 t - y g"- ;l/ -y X y — 2,4- y ^;b-6-t-y'^;i/ y x y — ;l/ 
. 4-1^ K D 4^ y -2,6--y -t-y ^ y X y — ;U , n-^ -i^ ^ x ^l' -i,%C3 , 5--^' -t- 
y ;V - 4 - 1: F a 4^ y X - ) y a If * - h , d ti ^3 O ?M 8r 1% ^ ^ If p> ti ^ o 0 S 

L\^^y jL y - )i]imitW5 ±mii. xLitmic m^-^ -o tcy j: / - ;im-e & ^ o 

[0106] 

-r 5 c tis^x^ ^ o fc t it , III ii 1 0011 « 015 i: , lit ft i5/j ih gij t± m ft 11/5 ± sij 0^ mMm 

1 tt « g|5 i; S; fM. 75 M i^f ^IS 20011 iilT ic m m ^ "ii: Z . > t: y ;l- ;& S jg So , 20 
» t L v^ ^ . i: «" h X > 70a «%. ^ -y U y 4 UMtt h - )Vm^ 'r} i 1 actol 
spi r i t)26S CO ?J1 g-t^s a , (35 ~ 45cD * 'j? U y ^ y - ;P ft : Kaur i butanol value 

^ i.':ymnrjmmm tMM&^ic)m io5£d y u y ^ y - ;!/ fn ^ t o o 

[0107] 

y ■i' X i: LTl^0.01---5.0M#%. L < {il5O.l~3.0M«%(7D^T' 

^j- it i: L T C CD ^ /J' e- y ic IS ^ ^ ti § IRA {* v 5l£ it f* fc Jl ffl L fc It fc . C(D^ W 
f* ^ * » m l^ 'S 14 ^51^ /ii <fc y T iiS W ic M M L .fc t ^lc(D!h--A W it Tb'* M :6 .ti . tti rI 
^ S i|=J * * n IJI i» iR 14 

[ 0. l-;0,;8 ],:,0 - 

> yy/^ fe*i4^ fe^ij § ti^, EPBij ^ n tc ^^^ - > f± a w Wi iiv'njtg-e fe s 30 

E|J,W.S:tl:rc.3£i#f* (® y -£? E|J BO ^ tl /£ 5!t 

it ft i: E gU:-*';:S c i: -?? ^ ^ . : 
[0 1 0 9 ] 

iRAi: feiist±«€i^fiJ (fc t 7u y y P y T =. yy n^- . ^y y y y x.tn— ^ ^ 
> y ^ -y y . ;ti - -=? Y > 6 B ^' ■/£ 5"- y > 7^ '7 h ) > y !£■ 11 y ;y . w a; L < « 

^^ffii: LT^^jpL. C ©M-^-* * jIv— v'US ;b >f > <^ e b> y 71/ 41 {c ffl 14 © -- 

^j- fii( it AMf- e> ti § T? § o t# e ti Tc -f > y S^ititt , mM<Dmmxmi^r t 
[ 0 ii 4, 0 ] 

mMm^^ mm (D mmm:^ y ^ e r -i' > y mmm it. y ^ aymmm^ - y. 1 x m 40 
ft m, it mm. ^ % iti 0 . 005 ~o . mm^.-m m m 1 0 - 50a m%R xf iRA*ti 0 . 01 ~ *ti 5 . oii « % , » 
< ito. omm%Rzf .y ^itit.,^^^ <■■:) #iijiit«fesijrii5o- iogj^p^is-;^^! 

. n^.lt . F ;b X > . 4^ V U > & t>" ^ y F 71/ ^ S -S: i: © J?^ f 1 7j< * it CD jg -g- if*^ p, * 
HWtc^So ^Jll^jiT-cD^ > y ©iteSti, »i= L < (± 5 XJ-;(TA'«i!f S L ,0.5-1 
.O^iWXA^J; LV^o fl! ffl f- 5 Sg f t P^f ih Ifl ft tl cD lUi , > y © 1^ M « ^ - X 

L TO. 005-0. SMmXTi^W ^ L < . J; ^;lf $ L < ti 0 . 025- 0 . 5M « ^ K) § o 
[01 1 1 ] 

EnM)i'l4^ ?ti!]*iljRt;i|:is|-gS14 (pigment wett ing) ^ * » S fc i6 {c. fftcDrgstoSiJ 

t m m M L X 1 % - 1 5% ( J; 19 W- ?J; L < (i- 1 It it % - 1 OH ffi %) (D m. X IB -r 5 C p'j'! ^ ;s 

o y -y y X . fc t -A. It X X X 71/ y -y y X . 7' 5 F y >y y X . ^ ft 7j< ^ '7 >y y X « . 0.1 - 50 
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5 M « %® « T' ?3s -r § d 1 T? ^ S o fti3 <D 3i nl Hi * is in S'J . i: ;^ tf x ^ ;l/ -fe ;l/ p — 

X i; /c X ^- ;b t: F P 4^ ~> -fe 7V a - X ^ fjg ffl L T . -f > -^z "7 Y ;Hx M « '14 . It » '3 II tt (s 
cuff res i stance) . ytR E ^ m T ^ C tio^ -V ^ ^ W m m ^ li . nj ffl SO * il V> 

•r' f|3 )fj § (D ^(T- s L Bj ffi m it'wm'Dih^^mst^-t ^ fcisbicmimir ^ c t ff^ t- $ 

[0112] 

jiw^3tf#{*ti. mt&mmwm-^^mmmicmm^ n^^(D. tct^^^im. -fep^r^s 

tf IDS 7 -f A, i: If 7 71/ 5 A 7 ^' 71/ A S o' 

* % i-X T « * iSH^J li: <t o T l¥M icm mh. (D 4' i? ^ T « B R fij « . ft!l IH 
L^i:i/^PI'9 rM«J f^<fc^o ^W^lHUi'T ^fci6fc. * « * ^ IE H ^ PI S "T ^ 10 
t © T iS; i/^ , 

[0113] 

M §g g) « ifi ^ 



p- h ;l/ X > X :^ /L- P U K (25 . 80g , 1 35inino 1 ) ^ 7' -fe h > (75inL) ^1^ £D 2 , 3- >>~ T X tl 
F P 4^ y > ( 10. OOg, 62. 5110 Di: mM-Jj y A (34.50g,250mol)©M?S?S -gs L fc o 37^ 
X 3 (7D S S m Ja ±#iLs Z^frtc tt^Sft L fc o d <D?l-g-W^ :^^i/^'l?MWt-^^^ T-ft^ 
«J, L . 2 Pt Pal a W L /c c, TLC (?§ ft : CII, CI 2 ) J; <3 . # T « ffl mmUcO 2 , 3- i^' >- T / fcl F 
P 4^ X > ^(j'^rSK ^ n •/£ C t ifm m L tcc. C ^ Srli \^ lAfv L . ?]< CZOOm Die S ^" >■ 

n . d tx * S 7j< (~ SOmL) ■& 5f L T ® ?l (pu l i ed dry) L /£ o C © H #: ^ ;t - >^ 

> 4" T f-g m L fc (28 . 36g . 97%) C (D '^JJ M ^ ^ M M ^ -f ffl L fc o [ll W fit : C , 55 . 8% 
: H.3.3% ; N,6.0% ; S,13.5% ; CjaHieOeNzSjCDilliifjl : C.56.4% : H.3.4% ; N.6.0% ; S.13. 7 
%] : MS(Er )468(M- .80%), 1 55 (CH3 Cg H, SO2 , 100%), 91 (GHg Cg H., . 90%)o^ 
-C 0 116]-" 

3 . 6- H X (T V - )\y^:t}y ^ m =. h V ;b H C Sj jfi ^3 — 115 U m 

D M F 4 o ^ - 71/ ( 2 « ) tmmMv ^ ju C2 m my^MU t m w u it o t? f 7i/ 

^kv^i^TXll FP4^Xi/( r ^«)>&^i> L-ro»s^L fcfo t? C CD?i'^-W^'4 L 

-/£ o TLC (?§ fcb : 30%iS iS x ;l/ : V --v 4^ -y- > ) ic J; D , Ife T cd tt', 56 M <D i^' h 'y 71/ {t 

7' X t F P 4^ X >- A^' M« 2 tl fc c 'PJ HJ! b fc „ C ® ?® & tl^ 7l< ( 100m t) SE l-^ fc: 40 

0 cl (D ?M ^ tl ^ ft ® X ^ 7l/( 3 X 30inL) fcb b v ■# S lii 1^ % ?1 L . MgSO^ t? |g ^ L . 

« J® L » ^ -r s i: HI {* n ^ ti rc o c o ii ^ ^ ti a t( t ic ib « <d iio < » s l ft » 

[01 1 7 ] 

SI m m n 1 

3 . 6 - If X ( 4 ' - X ^ 71/ X X - 71/ ^- ) -7 ^ P — F U 7P 
[0 1 1 8 3 




20 



( 



OTos 



[0115] 
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[ ft 7 ] 




CN 



CN 



[ 0 1 1 9 ] 



10 



. , DMF (4GinL) 4->< ^ :t y x 7 — ;k (3 . 41g , 27 . 5ininol ). IMM:^ U^i^ A (3 . 80g , 27 .;5inin 
o\ ) Tk Xjzy h )\^ {t y T / ^ F p 4^ 7 >^ (-^^ ^ 5 . j£ A) (5 . OOg , 10 . 7iii!no 1 ) ^ h IB 

>y In D ^ h ^ y 4 — iUM mM :^m 5 J 0%->Tv30%i1^ ^ >'l/ : -T V ^ i^' 

[|l;Mfifi.: C,69.9% :di,,4..4% ;.N,7.3^ ; S.16.9% ; 2 Hi e ^ Sfiffi : C , 70 . 9% : H , 4 . 3% ; 
N . 7 . 5% ; S , 1 7 . 2%] ; MS (E r ) 372 (lir , 1 00%) . 357CM-CH3 , 5%) , 1 23 (CII3 Cg H4 S , 1 Td) . 9 1 (CII3 il.^ , 
15)o 
[0120] 

^mmri 20 

[0121] 

[{b 8 ] 



DMF(40mL)4'C> ]^mt} U ^j7iA(2.27g.l 

6 .frnmoDR t5)V^ h>%%'ft >^ T / V. Fn4^y> (7 . 70g , 1 6 . 4mfflQl ) ^ ± IB ^iP < K IS * ^ /c: 

o (I ^ ± IE (D m < 4i it ^ i: . ft fe El f+ P^J^ tf- ^3 tl fz o; C c?:) Ill ;g: ^ a: ^- ^ 
SlSf^ J: D WS'-r ^ i: . It & lii f* ^3 « IB & t% //Mf- ti fc (2 . 07g , 52%) . [Hljiiijfjt : c, 
72.5% ; H.4.8% ; N.6.5% : S.14.9% ; C, ^ H2 .j N2 Si li fS : C.72.8% : 11,5.6% ; N,6.5% : S,l 
5.0%] ; MSCET )428(100% jr ) .413(lli-CH3 ,94)o 40 
[0 1 2 3] - 

ii/jiif?y B3 

3, 6- ex (4' — y ^ u > -2"-^:^)^ ^ u w )V 

[0 1 2 4] 




30 



[ 0 1 2 2 ] 
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at 9 ] 




CN 



CN 



[0125] 

DMF(120iaL)r-j:icO-;- y ^ ]y > ~2~9^^- — 7P (27 . 90g , 1 74mino 1 ) . ^ ;^ U ^ (24 . OOg , 1 7 4inin 
oDS ^ iy T ^ }^ }^ ti ^ / y (40jg,85in!noi)^ ±fB cOft[3 < R ft^ -^ ^ fc o C 

WW^±m<DM < mmT%^ t^^^^ ti^ c C (D ia%^ *7^ \y v ^ :^ ^ a ^ n v 

h ^^^y ^ — (^Sia#Si : 30%— 50%— 70%^^ n n ;>< 5? >^ : W V ^ 4^ -9" > \ ft ^lfi^^c a 
n ^ 5? ^^ ) i? ff M t"^ <t . % >7 *^^ y ti 
/to [^SUfli :^ C.75.3%f Hn3:5% ;^N,6.2% ; S-14i3%; C28Hi6N2S2<7)Sfi# : G,75.e% ; H,3. 
6% ; N;6.3% ; S,14.4%] :^MStEl'')444(M',^ 
[0126] 

3,6-lfX(yx:=.;b^^)'7j?P^ h U;I/ 

[0 1 2 7] 

[ ft 1 0 ] 



DMF(80!nL) ^1^ O "7 ai 7 - ;K 1 1 . 7 5g . 1 07ino 1) . )^ U ^ ( 1 4 . 74g . 1 07ino 1 ) R ly 
h iy fl^it lyT / \L K n 4^ / > (25 . OOg , 53 . Oinino 1 ) ^ ± IB <7) ?5«P < K iS ^ /c o 7j< (lOOmD* 

^ u ^ V^ "^ y — (4J El i^F 11 : 10%- 30%i^ St x^7b r 4^ -9' >^ ) « ^ 
t . H&mit^^yicOHmit'^f/} (5.53g. 16. Iminol ,52%)yjM# tl it o [* WJfit : C,69.6% ; H,3. 
5%; N,8.2%; S.18.3%; Czo^h z^z^z^MmiA : C,69.8%; 11,3:5% ;N, 8.1% ; s Ha. 6%]; MS (E 
r')344CM - , r0G%)o 

[0 1 2 9] iVM^.v Uv: v.. : . ^ .M. : 

mjMMAl .1-^^^^^^^^^^^^^^^^ i; : l.„ .....lj; i 

3 . 6~ e' X (2' - ^ ^- ;b y X ;b ) y P h U >>l- 
[0130] 




[0128] 



(29) JP 2005-537319 A 2005.12.8 

lit 1 1 ] 




[0131] 10 

DMF (75inL) r-|3 c7) 2- p< ^- ;1/ ^- "7 x / — ;l ( 1 0 . 60g , 85 . 5mmo 1 ) . Jjinfjl /J U >i7 A (11.82g,82.0 
mmol ) S. i^' h >- ;b ft i/' > 7' 7 k: K n^ y > (20 . OOg , 42 . 7mino 1 ) ^ar ± IE < M IS ^^^^-^^ 
c ® m:i!Ml ^ ±12 (7) *P < # fit -^-.S . J« feiiii j^j^ # e> ti o d co K ^ "7 ^ >y a. 5- 

©SlfBfk^fi) (8.85g,23.8mmol ,42%):^j'5t%^ :;(;,7G.7% : H,4.B% ; N , 7 . 5% ; S, 

17.2% : CjjIlisNzSjCDIlgifli : C,70.9% : H.4.3% ; N.7.5% ; S.17.2%] ; MS (E 1' ) 372 CM' .100% 
) .357(M-CH3 ,8) ,339(20)o 
[0132] 

m m m b e 

3,6-l£ 7. (2' p p 7 X ^ y ^ a =- h U ;U > 20 
vIO.il :3 3 ]- . <i wi.^ 

[ft 1 2 ] 




[0134] 

DMF (80mL) 4" c?> 2-^ a D^5f^i^■'7^^x . ^ * U 'j? A (1 1 . 94g , 86 . 5 

mmol ) , pi^ iy/l^iti^^^ 7 J t .K P > (20 . 3Bg , 43 .Sinmp 1) ^ ± IB CD ftP < S S ? -ii: /£ 

^ y ^ y a- fj L. ■'J a h i'' ^ 7 - (it il : 30%ft it a: ^- ;1/ : V 4^ +/ >■ ) "e W S 

t. It fe IS f* « CD a IB ft ^Sg AM# tl (5.53g. 13;-4inmol.31%)o [^iOfit : 0,58.1% ; H. 
2.7% : N,6.9% ; S,15.4% : CI, IB. 6% : CjoilioNzSzClzOairafit : C,58.1% ; H,2.4% : N,6.8% 

; : s , 1 5 . 5 % ; c 1 , , 1 7 . 2 % ] ; M s ( E J * ) 4 1 2 ( fr , 1 0 0 % ) 

I 0; 3 5.]', ^. 

■u: i^r V =f-^ h. y 9 p u7 — ym(Dm^^ 4o 

^ U ^ » A :^ ^ ■» -3 , 6 - ( 7^ U - )h ^ ) P r ^ » cp g cQ - Ig fl^ s]^ 111 

m,:^) ^ *> A ( ^ -7, ^-vi >3 a « ^ -fi T, 1/^, - i^^n 6; IX fcB li ft: ) (0 . 5:M^.1I ) ^ . 3 

- ^ ^- ;i/ :/ :J? y - (-r y > / - ;i/ ) * $ €y 7 -7 X n {c ip L . ^ r ® ^ n u a /j'^ 

SlS-^-SS-eiifl^L/fco :^V^T3.6-^;^-rU-;l/B^7'^D::ihiJ;Kl L , 

^: c?3 g -a- ^ ] 20 r. 'e i m la /in l fc - y ^ y - ;k i oomD -e m hnL . c « ff if^j ;g: 
1 iSf fS 9i W L fc o :k -e c n ^ 31 L . ^ - 4^ ^ t '> L c?:) y ^ y - ;l' T? rff L . m^lM 

[0136] 

jij ht m c ] 

U A y -3 . 6- (4' ~ ^ )l y — "f- :t ) y ^ ti '> 7 =- > 50 



(30) 
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3-^ ^^l' / - (SOmDPf tO#S U ^ 'j/ a (O.Hg.aO.Omnol). 3 , 6- 7, (4' - ^ ^ /I^ ^7 

X yL- ^ ) -7 ^ D h U ;b M f?ij B 1) ( 1 5 . Og , 40 . Smino 1 ) ^ J: IH <D ^20 < — $1 (C iE fS ^ ii: > 
mm-r ^ IS-^6B#«®«ia'(b^tl;^M#P.tlfc(11.46g.7.63minol,76%)o 
[0137] 
^i5lfflJC2 

S>' V f- A :t ^ » -3,6-(4' -Cy' P 7^-2"-Y ^b) 7 X :^ ;b 5"- ) "7 q T - > 
3-^ ^ /I/ -7" / — ^KlSiDpf' CO & « U ^ 'i' A (0.04g,5.84mmol), 3 , 6- ti" X (4' - ^ ^ ;l/ 7 
X ;l/ ^ :t ) :7 D h U fiS B2) (5 . Og , 1 1 . eSmmo 1 ) ± bB CD itP < — ^^(C SfS 5 •ii J 

*g|-r § i: , «-^6a#:tt(73«IHft:^tl AM# 5 tlfc (3.20g.l .85iimol ,63%)o 
[0138] 

U » » i»-3.6-(2' -:^ 7» n i^7"- > 

3-^^71/ :/ ^V ^ >Kl' y > ^ 7 - yl/XSOiDpf <D^iS U''^ A (O.OOSg, l .i4ininbl)\ 3 
(2" 7^ v:/^-:^-)7 ^? h U ;l/ (H SI M B3) ( 1 . Og , 2 . 25mio 1) ^ ± IB ® iiD < — 

i^tcSiS S -its -ip-ltf^ i: . f*tt® afB{t^tl AM# Bn/c: (0 . 60g /d . 34mmo 1 ; 60% 

)'o- ' -■ ^ - ■ ' ' - ' & iir. )r 

[0139] 

$>'U^'^A^»j?-3.6-(7x::^;l/^:t)7j?P->y->' 

3-?< f^;!/ y - -/l/ (40iiiL)4' CD "i^ A C0.14g.20.0iniiiol). 3,6-H XC7 x -71/^ 

) 7 D :^ h U ;KIISffiPB4) (13.76g,40.0inmol)^ ±fB« ftn < — 1^ S JS 5 . § 
i:, fi-3i?6llif*t(c©SiB^t^tl*Mt e> tl /£ (11 . ISg.S.Ommol .80%)o 
[0140] 

V ^- ^ L. if ^ -3 ,6' iz' - ^ ^- )l y X. =- ^ ^- ) y ^ -y 7' > 
3-^ 7" ^ y — ;b (25mL) 4' ® & S U ^ 'i? A (0 . 08g , 11 . Sininol). 3.6-^ X (2' 5'- 7 
X — /l-^^t ) 7 :$f a r. h y /K^MPJBS) (8 . 56g , 23 . Ommol) * ±SB CO iffl < — ^ic S. its t . 
¥S|-r S ^-^fellf*tt©aiBft-&%AM»P.nfc(6.37g.4.2ininol.73%)c 
[0141] 

-:^'U^'j/A:t^j?-3.6-(2'-»PP7x — ;l/5^:^)7j?P'>y:^> 

3->< =9^ ;b ^ V — ;l/ (25inL)4i U g"- L. (0.07g, lO.Ommol), 3 . 6- Id' X (2* - P n 7 

X — ;l'^Ja-)'7 P— F U ;K*MPB6) (8.26g,20.0ininol)^±lBO&n < — l^tcSiS^-^; 
# ffi © H f# tf * ia% ^ !|!^ /b*^^^ 

-[ (J 1^ 4 2 ] 

4^ -tj- -7 P y n :/ (T) g : / 

- /^-f :y 7^ » p ^ r - y g tp^/jgcg — Mfl^ ;^ 

>'iticOi^U^'^A7^fPi^T-> ( i'M «)S t;Hfi4t;/'^•:^ 'i? A ( 1 200 

co\£- ■i' m S *5 Ij- § iR 1|X /^'^ M Jz so il S ^ -(? . 200 € fc f« It L fc d ®. JE <S M iJ ^ 
^ S fc *^% L fc . T # K « JJ( T fa « © z: (?) 73 (AR t; B) O - 73 J: t) * It L fc » 
[0143 ] 

m m y^ m # ^ 

>?: p p ^ >' (iodiL)€ s Wfc r^jijp l; i^t^"t?M^^^^ V fc'o id 

yjfi L fc r§ m'^'7k ( 1 com L) fc a ^ . ^^7^ ML tco 7j< tt )1 ^ P O ^ 5f > -t- fl6 tb L /c ( 

3 X SOmL) o 7 — ^ b (50in L) , e^' P P > O — ^ U — a: jf" — — 

cfc 0 I^S L fco ^^V^T C (Drl-^t/^iltj© L . ?jfe if «l fe § IE T 5 ic 7 7 - 

[0144] . ■ 
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^ III 73 a B 

W^mfo'^M^icrs:^ S -e? e» Lfco vv-t^ -7 7U ^ 4^ ^ 7j< & ^ 

[0145] 

Jl :t ^ » -3 . 6- (4* - -y ;U "7 X ;V ) y a 7^ 

/ U > (6O111L) r4i O U 5*- ^> ^/ ^i? 3 , 6 - (4' ^ 7 ji ;!/ ) "7 ^ a >- 7' > :( 

'II i?fJ C ] ) ( 1 0 . 0 g , 6 . 6 6 m in o 1 ) & H iin t ^ ^ '"J A ( 2 . 1 0 g , 1 3 . 4 m m o 1 ) ^ ± IH 0^ < — f i 

,3.81fflinbl .57%)o MS (FAB' ) 1 556 (MH' ) ; UV/V 1 Si§ H$ A „ ^ , 85 1 nm , e , j , v 1 63000o 
[0 14 6 ] 

^ C (DUn^ -7 ^ -J iy 3.fj 1^^ >r - (?gfctl : OHzClaO-eWffi L ft o UV 

/VIS?§^ A ,,,851(nin, £ , « i a r 1 74356 ; « A „,, 872nino r§« A ...t"-:??!*. >^ D n ;>< ^ 
> r-|:i CD f% S CD m T?S ^ f U ffl L T f H a L ft o cl (D ffi A „ a X ^± ^ ifel S * ffi ^ ± ^3 - x ^ > L 

ft IE ii L /c: o 60 S . V* a D y > 4' 0 . 4%w/vr§ ffiJe: J; o T ~- JiS W » 1^ ffl M 
± V If y r3 - :^ ~ * ffi ffl L T n - T- L ft cr 

[0147] 

%mm 1)2 

-J' 1/ ;!/ 4" >- ^- -3 , 6- (4 ' - ( P ^ - 2" - -Y ) 7 x )\^ ) y ^ tJ > T :z.y 20 
^ J V > (30jnL)i1^ CD 5^ A ^ p 

5/ T :± y (^M^y C2) (3 . OOg , 1 . 74mino 1 ) R H ffi iffc :^ V ^ A (0 . 5 5g , 3 . Sminol ) ^ ± IB cD 
< - ^ ^ m W.m^ -o ± f B 73 J* A j: t:) Jp. IS t M l ^ ^ / M fe 111 ft: « cD « f a { t Jb'^ If 

tl ft (2. OOg. 1 . 12ininol /65%)o MS(IAIjD1")1781 (M'H^ : UV/V I S A „ ^ x 85 1 nmo 
[0148] 

C (Drn'M^^Al^-V . -J 1^ ^ L. ^ u ^ h ^/ y ^ - mm : CHg Clg ) ^c!J:^^> L 

ft o UV/VlSrSi^ A ^ax851nni, e „orerl85968 
[0149] 

jy J]y pj- 4" ^ ^ -3 , 6- (2' -i' y ^ U > ^f- ) 7 P T zi- > 30 
4^ / U > (SinL) CO >^ U ^ ^ A :i' V ^ - 3 . 6- (2' 7 5? P > 9^ ) 7 :^ P v T XllJte ^0 
C3)(0.20g.0.11ininol)&tf H^ft ^ A (0 . 02g , inmol ,) ± IB cD to < - 1^ g ^ ft 

o yjlikl^ cfc 0 l#llS*^r ^ i: . (0. 13g,0.07ininol . 

62%)o MS(MAlJ)r'yi845 ; UV/VIS A „ap845nin 
[0 1 5 0] 

:^ V^T C cDif^S^S: 7 "5 >y :i. ^ A:^ P V h ^^7^— (J§ il : CH. CI . ) J; D » « L> ft 
o UV/VlSf§?$ A „,V, 845nffl\ e i;|:a,a:821^ 
[015 1 ] 

mmm\i4 ■ ■ 

/"^j- jy^-^j- ^ ^ "3 , 6-(OTix ^ ;l/ ^ :^ ) yijxm jy-y ; • - ■ 40 

4^ 7 U > (50inL)4i U A ^ J? -3 , 6 - ( T x 71/ 5*- ) 7 5? P K 7' ^ > (M fflfO C4) ( 

1 1 . 12g,8.0minol)22i tf HiMft^^ ^> A ( 2 . 52g , 1 6jninol)^ ± IB cD » < - S jS ^ ti: ft o 
73 ?i IHC J: D ^ t . «V^S^/Mfeg|f^c:ye(?3^ia{t '&Jl%;b^t# e> tl ft (10.55g.7.3ininoK93 

%)o MSCMALDT )] 444(MH') ; UV/VIS A .,a, 843nni, € „oiar155851o 
[ 0 1 5 2] 

V C o:) m ft ^ 7 i7 >y >- a, .tf "5 A ^ P V h ^ 7 ^ - J; ^9 ® L ft ( m tl : CII2 C 1 . ) 
o UV/V I S?§ it A , a , 843nm , e „ 0 1 a r 1 674 1 6 ; ^ X ■^^^'^^Iw^^ 

[ 0:1-5 3 ] -^-^ ■ 

V 71/ 4^ >--^-^ j? -3 . 6 -(;2' -y ^ ;b 7 x ::i ) 7 P v 7 .r. > 50 



JP 2005-537319 A 2005. 12. 8 



=^ y V y (SOmDcf" <0 V ^ :^ ^ ^ -3 ,G- a' - ^ y X. =- /\y "f- :t ) y ^ T - y i 

miiimC5) (6.31g,4.2mmol)RC>'Hltift^^-:^- A ( I . 32g . 8 . 4inrao I ) ^ ± IS © ^ < — IS 

it^^rco 73 Btc cfc D * ii s i: . m m/m^mif^<Dm m it ^mti^m^n rc (6 . 40g . 4 

. Immol ,98%)o MS (MALD T ) 1 556 (MH' ) ; UV/VISA „a,851nin, e , 0,3^ 1568720 
[0154] 

:k^^^T c o:>mn^ y ^ ^ h ^' ^ y ^ ~ ic ^ ^ mm L Tc mm : chzC ii)& uv/v 

[01550- 

mMMM. 

/'^j- 'J IX' :t^y :t ^ "3,6-(2' n P y x. =.Jl'^:^)y ^ a y T :^ y 
4^ y U > OObiL) r-t? CO y U ^ A ^ -3 ,6-(2' n D :7 x :::: ^ :t ) 7 ^ D >' 7 - > ( 
II Sfi f« C6) (6 . 50g . 3 . Gmmo 1 ) R tf H ffi {fc •:^ 'i? ( 1 . 23g . 7 . Sinino 1 ) ^ ± IB W < - C 5 

^ o 73 Btc cfc D m iif- s fc . m ^ /M la f+ © m ib ft ■& t>^m^ ^ tcxi . lOg . a 

.Tmmol , 95%)o MS (HALD T ) 1 720 (MHt ) ; UV/V 1 S A „ a » 829nm , e „ „ 
[ 0 1 5 & ] ^ . ^ ■ 

*:*V>l?GCDM^:7^>y 05-=? h ^ 9 -7 - g; ^m M hrcmM : CHz GlzOo #V/V 

IS?§rlS A „,, 829nin, e „o I a,- 168842 ; ffi A ,a,840nino 

d « *4 CD UV/V I SX ^ i' h 71/ x - ^ W T ® « ^ i: 46 § o 
[0157] 

[« 1 ] . 





CHCl2^'(7) 

X maxdim) 


Emax 




3,6-(S-4- ^ ^ >^ 31 = 
/^)8VOPc 


850 


174,356 


50 


3,6-(S-2- ^ ^ 7 ^ 
/P)8VOPc 


851 


173,363 


56 


3,6-(S-2- D CI ^ 

/t')8VOPc 


^ 8^Q 


168,842 


56 


3,6-(S-4- ^ ^71-7 m = 
/V)8TiOPc 


850 


171,876 


i k55 J. 


3,6"(S-2-^ •7^/l')8V0Pc 


845 


182,171 


^ ^: 55 . 


3,6-(S--7 m rry^)8VOPc 


843 


167,416 


42 


3,6-(S-4- y 13 l^" 71^ -4::. 




185.968 




yp^'y ^/'^)8yopc ■ 







[0158] 

;j- ^ -3 , 6~ ^ n P F P 37 g > 7::=- ::>^ 

1 ,2,4 - h U P P > (180inL)4-i (D 3. 6- ^ P P :7 ;b IS 7j< tl (48 . 8g . 225ino I ) . 

S*(66.6g,1110inol)Rt/7' ^ iA-~e U :7^t'-" h (0 . 2g , 1 . 02injno i ) ^ 1 55^ 3 0f 

L fc o r > ^ -"e > (10 . 3g , SSjfflo 1 ) <!l ifi (t 7 > ^ ^ A (1 3 . 54g , 253!nino 1 ) ^ :k T ijq L 
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/to; V' c (DM i> 200'e ic Im m L . c a:, m & -c 6 m Wl m n b tt^r^iv^ d © ?g !|^ 
-a: aSJC K L /£ = ^k^^"^ iZOOmi:) ^^m^ 1 Hf 11,31 Jft T M fl^ L 

fc „ ri ^ 1^ * ® ® L . ^Ai^ T' mm L tc m it ^ fi^ >o M b mwi 31 ^ / - ooomD icmhav. 

a 5S L /£ ( 2 iHl ) T m f* M il HC 1 ( 1 OOinL) ic » '3 31 L i^" L . it 31 L /c ( 2 IJil ) „ C 
o:)mit^mf$mic-^ ibicj:.^ / -- jl CZOOmD fc as ^jn L . a 31 L . - :/ > jji -r § i: s : f- 
H # CD (S; I??) *Mt- ^ +1 fc ( 1 8 . 2g , 23mino 1 , 4 1 %) o 
[0159] 

4^ 7 U > (15iiiL)i^^ C0 4-^ ^7 x 7 — 71' (5 . 21 g , 42mmol ) R 0;7j< ^ •(t * U A (2.35g 10 

. 42inino I ) 1 20 'G fc 30i> 113 ifl PSi L /£ ^ -3 , 6- -J- D O t F D :7 ^ D ¥ T y'iM I^Wi E 

1 « 'H (jg ) ( 3 . 3 0 g , 4 . 2 m m o 1 ) >Sr T? L . il « fl & 1 7 0 "C T 1 . 5 n# HI /jp % L "/£ o C 
(r> til #j |g \^ \z.m. n b /to ?< y - ( somi ) rrs Ap L . c: CD fJl m ft 30^ « # L . 
t/^ -e it 3S L . y CD 7^?y-;l/t??ft?fL l« ?t 51 L /£ la ft: ^ * (5 OmL) M # L it 5S t . 
7 ^ y - tit ?t L , ®§| !Se # L /t o y -v X b - » tB ( C II , C l , ) J; t) , il ^ it ic 3i£ fe 111 ft 

CQ IS ta It -g- Jb'Mf- tl /£ (3.37g,2.3miol , 55%) „ C ^ # 3; ^ "7 D i> 7 - > « 

. '-^mwi'Q 'j^'m(DTim\z. ^ d ^ ^ p^^^^^watcfegi^His c t ^ s ^ /& ^ ^- y 

^ -3,6-(4->< ^yl/'y X ::i;l/5^:^i-)-H2Pc(i . V . M . Negr i movsk i i, M.Bouvet, E,A,U 
R J . S iinonO .Porphyrins Phtha 1 ocyan i nes, 4# , 248 [2000-''ii^ ] ^ # Jil S tl /£ ) <?3 
^^iS^ffiJl LT.i;:U ^'i'AllMti:^^ 5? -3 vB- (4- ^ ;l/ v' x - ;P 9" :t ) -Li ^ Pete 20 
T- , ^ <D ^ . ± iH ^ Dl ~ D6CD f* cfc D A 71/ 4^ ^> JS f« ft tc i|£ II hH '(.^ -5 o 
[ 0 16 0] 

^ m m F 

5"- ^ 71- ^- 4^ ~> y -3 . 6-(4' -y ^ 7V :? X ;l' ) :? ^ P 7' > 
^ :$f - ;l/ :t 4^ :t y y-3.6-(4' - y 71/ :7 x - ;!< 5"' ^ ) 7 ^ n >/ >^ M L T f?IJ ^ L 
/c. iXT073^^ffifflLT. Mm«^5f-7l/;t4ri^7^fD->T^>M*®jfi-^-^Ci:?!3^T 

^ o 

[0161] 4 ' 

l-4-y^?y — 7K5inL)4iC03,6-ti"X(4'-y^7l/'7x:::::7l/^:t)'7^fa - h U7l/(1 .:0g,2.6 

Qinol ) . 5"- y A ( I V) 7" h 4^ F (0 . 23g , 0 . 68in!no 1 ) R t/K^ (0 .1 fjg , 2 . 60inmo 1 ) ^ Si H T 30 

. 1 5or. -e vm ip »i l /c o c « m ^ wl l . -c? y y y - 7K20inL) rs to l . c: 
o 1^ ^ 31 ?t IF zm ill ijp *4 L /tyo .(Dfjg ^m. ^ L . :!7 - )i4-(?iii3SL. yyy 

-7l/?^fe^L. ®ei^^Lfco i^t/^THft ^7j< (20inL)^^ty^§§{c^j!jp L . 45^iaMH5L/£ 
o 1^ T c c?3 rli ^ !fiS?l * •/ -7 - li 4 it 31 L . 7j< S: t>" y y y - 71/ ?f L . B5 §1 fg ^ L fc (0 
.77g.0.49minol ,73%)o 

v:[i-0 :1 2 ] .^^< 

MS(HALDr) 1 553 (HH").3 

^X'l^-e C « ^B|. ;Sr -7 V -y 3, y P V h y -7 ^ - J; If S L /£ : CH2 Cl2)o UV/V 

ISriM A ,ax 850nm., e„oiar 1 71876 : & A „a,873nino: i \ 

il '}t m. g|s a (D fT- ffl 

^fiflj 1 

* f§ 0/J CD fk ^ CD lit it Jg ^ . 1^ m m 1^- 01 55780^f cD 5 H c;3 U X h fC PrfJ O « t 3fi 
l/^^a(Df;¥*ft-a-t/, si- y y -3.6-(4-t-y"^7l/ -7 X 71/ ^ ) -VOPcCO B S ^ Jt i: irtiK L 
/c o 
[ 0 1 6 4 ] 

W H ft t± . y e T y U > y - ^ M il L T ffi n - X -r > y -r § c i: ic J; '3 , tl ^" 

tl iRAcD0.4%v//v>*" y p p y y ymmts^ ^my& -^-ti^'titoia^tiiji-^ LTODo.e*^-;^/^ 

o 3ifel6®3«, AtlasCiSOOOy x -If D y - y - (lilt : 63°C . Sit : 40%) T II M L /c ,. « 5}- 
Bj<x/W X /c:/^-4^ > -X7L'V— • v y" 1 9UV/V i s/N I R^j" 7^ ^ ffi Jl L T . 'lAmf^ 50 



(34) 
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•t 5 o 

[0165] 

^ 1 . 





X max(nm) 


24 B#F^ tiCO %M^ 


:t ^ 9 -3,6-(4- / zi:. 


872 


. 44' 


J7 ^ ■3,6-( 7 31 ^ 

VOPc-^' 


, 857 , 


',. 45 


Hsr P ^ -3,6- (2- ^ ^I^ 31 


865 




^ ^ ■3,6-(2- i> X2 X2 y :3l :=• JV 
5=-::^)-VOPc 


840 


- 29 


;^ ^ -3,6-(2- :7 ^ /i- 9^ 
^)-VOPc 


861 


16 








:^ ^ ^ -3,6-(4-t- -f "9- )V -7 


852 


63 



t 0 1 6 B']^^ ' 
[ 0- 1^ 6-7 ] 

m g^ 'ffig> gfl 

■[ 0 1 6 8 0 

ffft M ■ tf * ?1i 45or. T 1 0°C /Ti- "e ^ tl^" tl CO -9- •T' 71/ jijq ISi -t S c i: Jc j; -Q T 

_ ^ ^ _ J- _ -f Q ^ 7 ^ ^ +f _ ^ fji" . ^ ti n © ft 1^ (Dm^f m <^ m^ M^e m 40 

■t ^ h U ;y- 4^ -f h (trigger po i nt) Ji( T « « 2 ^ij IS § o .i^..^.—: 

C 0 1 6 9 ] 
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im 3 ] 

*■ 2 



fi^ 


r y 7j — ^\-^ A ^ hvCJ 


^ ^ Q.-iA' j^^Jly^-r ;U '^r ^-VnPi^ 




;r ^ ■ 3 , 6 - ( 7 ^ 9^ VOPc 


345 


^ -3 <?-(2- y ^ yU- "7 ^ ThVvnPr. 




^ -3,6-(2-^ n o ■:7 31 — ::r)-VOPc 


365 


^ ^ -3,6-(2--;- 7 g^/l-^:t)-V0Pc 


330 






i?' ^ •3,6-(4-t- y' /V y zz. )V =J' 
:t)-VOPc 


282 


[0 1 7 0] 

* 5g ^ a- -f > ^ id a- ® |2 /I f^y 



J-^^TcO-r > IB )Sy;lf'>' ,4^ (security printing ink) T' ffl "T ^ CI 
[0171] 



(36) 
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im 4 ] 



^ J — A K-e^H§ y — /i>tt^flg ^ 


46% 


C.I.tf ^y > K:://!^— 15:3 :)SO ^ ' 


30 2% 


•7^ -7 a >- 


7 % 


Bodied Tung Oil 


10% 


Co/Mn |£i^^U 


2 k 


*^,^eSllX^iJ[V=0-3,6-(4-p< ^ = yU-f=-:r)8Pc] 


0.5% 


BHT(^{t:ll*Jh^) 


2 % 


j^^t:7K*^^«(Magie 470) 






mm 


50% 




0.5% 




24% 


C.I. :^ h •T'/L'— 15:3 


25% 




0.5% 



10 



[0172] 



(37) 
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C« 5 3 



•^1 /^|N /I^ / ^ J y J p 


5Q% 


in K yL' K U ?^ d — A^'^ xj. j-^ k 1) "T" ^ U ^ k 


27.5% 




15% 


C.Lt°^V > h ://V-15:3 


2.5% 




0.5% 


fff ^j"^ ft ^ tfc ffl (hyperdispersant) 


0.5% 


2- rn,^ : h 7 ^ / >^{it mmM} 


3.7% 




0.3% 


V=0-3.6-(4-^ 5^/w:7 31 =/U'^::r)8Pc tr^tf 


Jffi it :7 n ~> T >- ^ 3|Sf 


3.5% 


■7 31 ^ ^ ;^ > 


80% 


5lP^f^®il2^iJ[V=0-3.6-(4-7< ^/l-:7 a::^/l'^;^)8Pc] 


0.5% 


^ ^ u- :/ y n >— yv--v. df- >>- /jx — -7^ 


15% 


N-'T'f^/l^-p- h /i^ai /l-^ > T 5 K 


1 % 



[0173] 

* K HJ5 ® ft! (J , y -y -> i^«(nush i\xs\or\)'Rr^ m.^''^ '^(DMIi — ^ -r: 

fA'^ S la m It f> L T ffi ffl § d i: ^^j's -e ^ fc o 
[0174] 

hi'-l^t. ^ y ii' ~ mm t L X fc t ^ . U > -T ^ V /I =1 V X^Uy- 40 

y ^ i? w - . 7j-° u X X y-)vm-Et.xsu it 7i< « m m * ffl j-:^ ± ® 9-° U - # 

is c t if -e ^ § o it CO -^j^ M « U V - fa ffl L T a ^j- rp & tf hi- -CD m « U a 
- # ^ iij fp -r s « (c , .-K u V - £?:» ?i ^ 'm ^& (£ i-1 ■§ d i; -h- v t ^ o h.'^-- « Ji *^ 

fc tt ^ if CD ^ fe^ij #t? C t >^)^ ^ o ilttM^ (magnet ic piginent)4 ffl « 

C i: -<? ^ ^ . , m Tnf fifij ffll so ( c h a r g e c o n t r o 1 age n t ) >Sr h i' - Jc , ft ^ fi^ g; /i (i h - || 

n. A K Fe i= fc (± CrT' ^ ) R tf 4^ U V - Mil (fc i: ^ {f 7 X y - ;1/ ft V - ) i^'i if S ti 

o u xit mmrn-^-i)> e> ty/y^ l ^ < -r ?> rc it) h i- ~ icm^f t jb^T t § o 
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